B%RL?IQI(%@ GRAND BOURG AGGLOMERATION

AGGLOMERATIO
Direction du Grand Cycle de I’'Eau (GCE)
3 Avenue Arsene d’Arsonval

Partenaires technigues et financiers:

agence

e " CS 88000
] AIN 01000 Bourg-En-Bresse

SCHEMA DIRECTEUR D’ALIMENTATION EN EAU POTABLE DES
COMMUNES DE BOURG-EN-BRESSE, SAINT JUST, PERONNAS,
CIZE ET POUILLAT

/-\ RAPPORT DE PHASE 2

DES VOLUMES ET INDICATEURS DE
PERFORMANCE, BESOINS FUTURS,
MODELISATION

Cabinet MERLIN
Groupe MERLIN




) (\m_— SUIVI DU DOCUMENT :

&\% 01210475-108-ETU-ME—4-Rapport-Phase 2

Indice  Etabli par: Approuvé par : Le: Objet de la révision :
Prise en compte

C R.GARCIA I.VAVRILLE 20/11/2022
remarques GBA
Prise en compte

B M.BLAVET/R.GARCIA  LVAVRILLE 28/09/2022 1€ en comp
remarques GBA

A M.BLAVET I.VAVRILLE 13/05/2022 Etablissement

‘ Réf doc : 01210475-108-ETU-ME—4-Rapport-Phase 2 Indice C du 20/11/2022

Page2 /74



SOMMAIRE

A, Préambule....... et erecrrne e reae s ene e s ens s seanesennsesennssrensesennsesensasenanesennnenenns 7
A.1. Présentation de la zone d! €Vide - oo vunnmmmas s s s s e e S e 7
A2 Objectif.de Fetudes s smssisssssisuisissiasssinssssssisssississsssssississ msissnissimisissssssssisiiiss 8

B. ANalyse des VOIUMES......ccuuuiiiiiimeiiiiienniiiiiiensiiniiessiiiimsssisiiessssssiessssssmenssssssssssssssssnnsssns 9
B.1. Analyse dela produiction —acheté - Vendil.....c.siiiivsitiimsssmissssssssasadsassshssavsssssnis 9

B.1.1. Analyse A VEChell@ gloBaAle ......c.iusicssssisovsusssssminssisssvmsssonssasssssossissasssasnusssssssssvasssinssssossisessisasssssssesonss 9
B.1.2. ANGIYSE DA FESSOUICTE «..oeeeeeiieeeeeiieeeeeaieeeeeaaeeeesaeeeessaaeaeesssaeasssaeaesssseesssseeenssseensssseennsaeeesssseeesans 11
B:2..Analysé dé 1a CONSOMMAION i susivisimesssssssssmsmsnissmsmssrisess s ssssissssaisraas s so s Foras s FooR s R R o 4% 12
B.2.1. DONNEES A DASE .t e et e e e e e e e e e et e e e e a e e e e nnnaeennaeeeenaaeeenaneeeenseeennans 12
B.2.2. Etude des volumes COMPLabiliSES .....c...uiie et eae e e e e e s rasa e e e ensne e e e nneeeesanas 13
(230720 T80 B o ] -1 d [0 ] o LSS USSSRESRSRUOI 14
B.2.4. Coefficient de pointe JOUNANET .....camimisnasnimiimsssisisissmmmssismsismansssssisinisssisiiie 15
B.2.5. Analyse complémentaire UDI de BOUIE €N BreSSe........uuiiiieeeeeiiiiiieeeeeeeecissseeeeesesssssssseeeesssessssnnseeas 15

C. Analyse des indicateurs de performance .........cccccciireeiiiiiinuiiiiinenii 16
C.1. Indice de Connaissance et de gestion patrimoniale des réseaux d’eau potable................... 16
C:2. Rendement du FeSeaW . iasisssasiscssassesissssmssisssmsesismassssssasmmastsmssssisssseavasssessssssssssessasas 17
C.3. Indice linéaire des volumes non comptés - ILVNC........cccciiiimmriieiiiiieiniinnnnncceesssessasssssssnans 18
C.4.Indice inéalreidePertes i st s s e S e s o e S e s SR T aua I TS ava 18
IC:5.. Taux:de renoUVellemMeNnt. ....coviu isssisssissisnisssssssessnsssssssnsosissnsssesssosss isssssasssssnios sessess ssssssoss 18

D. Analyse des compteurs et de la sectorisation .......c.ccceeiieeiiiiiiiiiniiiiciiiiencnecceneenennne, 19
DA Audit de 1a sectorisation ... i s anmmits i e s e s as s 19
D.2. Audit des compteurs de SeCtOriSatioN........cccuuuiiiieenieiiiicirrerceeeeaeeeessaeeeeasssaessnsseesssnnnes 21
D:3. Audit/du Parc COMPLEUT BDONIMIES  ;uuexcsssssssmssrsussiniossssnisnsissssssveisassessHsasissssFAes S FHrERsSsARASTHERES 22

E. Analyse de la campagne de MEeSUIES.......cciveuuiiirimuniiiiinnuiiiiimeniiiimmmeisiiemimmessssenses 23
E.1. Présentation de |a campagne de MESUIES ......cccccceriiririireeiirieiesiieeeesssesssessssssessesssssssssssssnes 23
E.2. Résultatside laiCampagne de MeSUNES, ...c: wissicsamsissssssssssssiassssissssisssssassssisssssisssssssassansa 26

E.2.1. Information sur la collecte de dONNEES...........eeeeeieeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e aaae e e e e e e e nnnanaeaas 26
E.2.2. MeSUIrEs @ AEDItS ...ooeeeeeeeeeeee et e e e e e e e e e e e e s e ea e e e e e nssnaaaeaeee e nnssaeaaeeaaannnsnnnaaans 26
E.2.3. MESUIES T8 NMIVEAUX..eeeeeeereeeieeeeeeeeiiiareaeeeeeeeessaaseaaeaeaasssssaaaaeeassassssssaseeeaassssssssaeeasassssssssseesassnsssssnes 38
E-2. 8 : MESUTES 8 PrOSSTONS cusmussissianssseinaraassesss saseuasssssss se ssesaaains sioson 54 59945455 6380585 6 55 o4o030 FR6540 SH0 4436 5 0TRS SHosaTHES 41

F. Bilan BeSOINS/I@SSOUICES ..ccuuuiirereerirrereneiieeeeneseeerensssseressssssssssssssesssnsssssssssssssssssnssssssnnnes 48

F.1. Determination des Desoins fUtlirs i i it tssie s s seasansshsssuitssivaets 48
Fol. 1. DONNEES INSEE. . cscsimssresmsmmirmesssssssvsssssssssss sousssossans ssmssressesssssssssossvesssassss 5o s soassws e i eressvosss s veswass 48
F.1.2. DONNEES A SCOT ...ooeeeeeeeeieeieseeeeeeesaeaassassssssasssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssnsssnsssssnssnssnssnnsnnssnnnn 49
F.1.3. DONNEES A PLU... ..ot e e e e e e e e e e e e e e e s e e e e aaaaeeensaeeeennnsaeennsaeeennneeeennnseeeannnnes 49
F.1.4. Synthése des taux d’ aCCroiSSEMENT ... ..uiiiiiieeeeciieeeceeeeeeiaeeeeeeeeeeeaaeeeeasseeeessaaeeesssaeeesnsaaeessssaeensnees 50
F.1.5. Evolution des besoins POUF €5 ZAE .........cooieeiieiieeeieeeseeesieeesieeesaeeesaaessaeeesaaesssaeessaeesssesssseessseesssaenas 51

‘ Réf doc : 01210475-108-ETU-ME—4-Rapport-Phase 2 Indice C du 20/11/2022 Page3 /74



E:2: Bilan Desoins/ RESSOUNCES s ot s s o soee ot s s e e S S0 e e i I e s av divass 52

E.2:1. Hypothése des hesoins TULUES casiiassasssssimessmnmisnssssimmiisminssinmas e s 52
F-2.2. Bilan BeSOINS FeSSOUNCES . x:-cx:mismverssrmsssssmsamossassasisnsissmmasisimetasiistans mass s ispimesssssimsssseniosissersasinssisssosns 52
G. Modélisation hydrauliqUEe.......ccieeueiienieieeirieeierteiereeeeteererteneerenseeresserenssersnsesssnsessanseses 55
G.1..0bjectif de 1aimodEliSation v s s s e S SR s R s e s 55
G.2. Construction'du modele EPANET ....cicsimisiissiissssismcsssssissssssssssssssssssossnsssississsssismsasons 55
G.2.1. Création de '0SSAtUIe QU FESEAU .....ccueeiiieeiie et ettt s b e s eae e st e e enaessaaeesnaeesaaesseasenneas 55
G.2.2. Les éléments constitutifs du MOAEIE ........cocveiiiiiiiiieeeeee e 55
G.2.3. Importations des Cotes altimMETrIQUES ........ccoivieeiiieieieiieeeciee e e et e e eeiaeeeeeaaeeeeaseeeesaeeeesnsssesersseeenanns 57
G.2.4. Importation des cONSOMMATIONS ;«.cimissmismimmsssssisrismisrssinssivissmiissm ot amsmiieiia 57
B. 2.5 [0S TBBlOS....cnvummmnssismsismmimsninssimm e i iom s seis s s s s S B s S AT R R TR 3555 57
G.2.6. SYNthese dut MOARIE ... icvminmmsisssssrsscassississasssssossinssssessssssossvssssnsiss sssnnsssssssiosssasvssssssonsossensissesnis 58
G:3./Calage du modele RydraullUie s siesss s s ssv s iessss sinsve 60
G.3.1. PrinCIPE U CAlAEE .. .eeieee et e e e e e e e e e e e e s sa e e e s ssaeeensaaaasssssaeaesssaeenssnseennnseeessnaaeanns 60
G.3.2. Préparation AU CaAlBEE ...ccouveeeiiiieeeceieeeeeteeeeete e e e et e e e etaeeeeeassa e e saaeeeassaeaessseaeasssseeesssseessnsaeeensnnaeeanns 64
G.3.3. RESUIALS AU CAlAEE «...eeeeeeeeeeeee ettt e e e e e et e e e esas e e e sssaeeesssaeesnssaeeansnsaeennssseeannses 66
Gl4::Calage dit Model el GUBIIE 5 ams i o S T T T S e R B S 70
G.4.1. Théorie de Ia dégradation du ChlOre.........cumissssisssesssesssssinisssississiminssesssmsisosssssssnsssssissssasessssnsssssons 70
G.4.2. Module qualité SUF EPANET ......ooiiiiieeeceeeeeee e eeieeeeesaeeeeesaeeessseeessaseeesssaeeeessseeessnseesenssaeesssaeennnns 71
G.4.3. PrinCIPE U CAlAEE ...ttt e e e e e ae e e e saa e e e e sae e s easaeeessaseessssseeensnseeeessaeeessaeenanns 72
G.4.4. Campagne de MesUres €N ChIOTE........cooviiiciiieeecceeeece et e e e e eaae e e e ease e e s easaeeeenanaeeeessneeennns 72
G.4.5. Calage AU MOGEIE .....ooeeiiiiieeeciiee ettt eeae e e e e e e e aae e e eeasseessseesessseesessasaeessssseessssseeassneeesssseenasns 73

‘ Réf doc : 01210475-108-ETU-ME—4-Rapport-Phase 2 Indice C du 20/11/2022 Page 4 /74




TABLES DES ILLUSTRATIONS

Figure 1 : Localisation de 12 ZoNe d'8tUAE ........eiiiiiiiiiiciiie et e e s seaee e 7
Figure 2 : Evolution des volumes achetés et produits annuellement sur I’'UDI de Bourg-en-Bresse..... 9
Figure 3 : Evolution des volumes achetés annuellement sur 'UDI de Cize ........cccocevevieeniieeniieeniieennne 10
Figure 4 : Evolution de la production annuelle sur 'UDI de Pouillat .........ccoeevieeeeiiieeicieeecciee e, 10
Figure 5 : Production moyenne mensuelle de Lent en m3/j entre 2016 et 2020........c..ccoveevveereerrveennnns 11
Figure 6 : Production moyenne mensuelle de Péronnas en m3/j entre 2016 et 2020............ccocuv.e..... 12
Figure 7 : Volumes fAaCtUrés CIZE ..........cuviiiieiiee ettt e et e e atee e e s atae e e s aaa e e e enbnee e e nreeas 14
Figure 8 : Volumes facturés BOUIE €N BreSSE....uiiiiuiiiiiiiiieiiiiieeeesiite e ssite e sstee e e saee e s s bee e s s saree e s eneneeas 14
=W B o (=T o o 110 0 1=Y o PP 17
Figure 10 : Sectorisation de UDI BOUIZ-€N-BrESSE .......cccuueiieiiuieieeiiiieeeeiiieeeeeiteeeessiteeeesateeesesnseeeeeenneeas 20
Figure 11 : Analyse du parc compteurs abONNES .........ccuviiiiiiiiiiiiiee e 22
Figure 12 : Campagne de mesures de ['UDI de BOUIE .......ceeecuieeeiiiiieeeccieee et eiee e e evee e e e e 24
Figure 13 : Campagne de mesures sur le réseau de Cize .......cceeeeccuieeeeciieeccccieee et 25
Figure 14 : Campagne de mesures sur le réseau de Pouillat .........ccceevviiiiiiiiiiie i, 25
Figure 15 : Courbe du volume mis en disStribution .........................cccccooueveviiieeeeciiieeeciiee e e 34
Figure 16 : Courbe des débits de distribution en sortie du réservoir de Cize........cccveevviveeeniieeeeennneen. 35
Figure 17 : Courbe des débits de distribution en sortie du réservoir de Pouillat .........cccceeveieiierinnnnen. 36
Figure 18 : Courbe des débits de distribution sur le secteur de Bourg en Bresse .........cccceeeeevveeeennnenn. 37
Figure 19 : Evolution de la population sur la zone d'étude depuis 1982 ........cccccevvveeeeririeeesiiieeeeeneen. 48
Figure 20 : Evolution de la population sur le secteur 2019-2040 ........cccoeeeeeiieeeeeiiiee e e e 50
Figure 21 : Bilan besoins/ressources Bourg en Bresse — M3/aN ......oocuvecveeceeeieieieeieeeeeeieeseee s siee s ens 53
Figure 22 : Bilan besoins/ressources Bourg-en-Bresse en jour de pointe = m3/j....c.cccevveeevrvevenreennnne. 53
Figure 23 : Evolution des besoins futurs pour les UDI de Cize et Pouillat.........ccccccovveeeeiiieeccciieeeeen. 54
Figure 24 : Exemple de régle d’asserviSSEMENTt ........cooueiiiiiiiiieniieeiiee ettt e sbee e seeeesbee e 58
Figure 25 : Extrait du modeéle de BOUIrg-€N-BreSSe .......cccueiieiuiiieiiiiiiee ettt ettt e 58
Figure 26 : Extrait du modeéle hydrauliqUe...........ccuuiieeiiiie it 59
Figure 27 : Méthodologie pour le calage du MOdEIE ......cccuiiriiiiiiiiiieeee et 61
Figure 28 : Exemple de valeurs d'indicat@ur VISUEI ...........eeeecuieiiiciiiie et 63
Figure 29 : exemple de courbe de modulation JoUrNaliere..........c.eeevveerierinieeniieeeeeeee e 65
Figure 30 : Courbe de marnage de Péronnas et SilloN .......coocueeviiiiiiiiniiiiniieeceteeee e 67
Figure 31 : Pressions moyennes sur 1es réSeaux AEP ..........oooviiiiiciie e ettt e 69
Figure 32 : Figure dite du « Breakpoint » de chloration............cceecieeeiiiiiee s, 71
Figure 33 : Localisation des mesures €n Chlore..........oove oo 72
Figure 34 : Concentration de chlore dans les réseaux AEP ...........cceeeiiiiieeeccieee e 74

Tableau 1 : Comparaison des volumes facturés 2020 (RPQS) et des volumes enregistrés en 2021 .... 13

Tableau 2 : Répartition des volumes comptabilisés sur le territoire d’étude (source : RPQS)............. 13
Tableau 3 : Dotation en 2020 Selon [€5 RPQS ......cocuiiiiiiiiiiieiee sttt ste e sie e s e sbe e ssare e sbee e 14
Tableau 4 : Répartition des consommations par tranche de consommation.........cccceeeeveeeeecieeeeennen. 15
Tableau 5 : Indice de connaissance du réseau (/120) ......ccueeereeeereeeieeeeeee et eae e et e eeaeeeevee s 16
Tableau 6 : RENAEMENT AES FESEAUX (26) ..vvveeeeeeiiiiiireeeeeeeeeeiiitreeeeeeeeeesitrrreeeeeeeesestrareeeeeeeeesssraaeeeeeeennns 17
Tableau 7 : Indice linéaire des volumes non comptés (M3/j/KmM)......coooeeeieieeieeeeceeeeecee e 18
Tableau 8 : Indice linéaire de Pertes (ILP-*M3/i/KM) ..ooueioriiiieie ettt 18
Tableau 9 : Taux moyen de renouvellement du réSEau (%) .......eccueeereeeriieeiie e ecree e eree e evee s 18
Tableau 10 : Synthese de I'état des appareils de comptage sur la collectivité...........cocevveeecrieeennnnenn. 21
Tableau 11 : Répartition des compteurs par CatEZOIIE . .....cuuvvuuiieiiiiieieecieee et see e e ere e e e 22

Réf doc : 01210475-108-ETU-ME—4-Rapport-Phase 2 Indice C du 20/11/2022 Page5/74



Tableau 12: SYnthése des dEDILS ..................c.oooeueeeiiieciieecie et e ecee s e s e see e sbe e e srae e s steesseeesnseean 23
Tableau 13 : SYNThESE dES PreSSIONS .......uviiiiciiee et et e et e e e e e sre e e e sre e e e sabee e e sabaeeeensteeeeennseeas 24
Tableau 14: SYNthese deS MAINAZES ..cccuviiiiiciiiieiiiee ettt rre e e s st e e e s e e e s sbbeeeessreeesssbeeessnsenas 24
Tableau 15 : Bilan des volumes journaliers produits.....................cccccocovueiiiiiiiiieeiiiee e ecvee e 26
Tableau 16 : Indicateur de performance pour 'UDI de Cize .......ccccveeeeciiieeeciiiee e 35
Tableau 17 : Indicateur de performance pour 'UDI de Cize .......coccveeiiviieieiiiiiee e 36
Tableau 18 : Indicateur de performance pour I'UDI de BOUIZ......ccueeeeeiiiieeciieee et 37
Tableau 19 : Bilan des NIVEAUX MESUIES.......cc.vuiiiiiiieeeiiiieeeerireeeesieeessareeeessbeeesssbeeessssbeeessssseeesssnsens 38
Tableau 20 : Synthese des pressions observées durant la campagne de Mesures........cccceveeeveeeeenneen. 41
Tableau 21 : Points de mesures de pression (CDM).........uiiiecuiieeeciiee et e e e e e 42
Tableau 22 : Taux d’accroissement de la population selon INSEE 2008-2018.........ccccevvveeeerireeeenennnnn. 48
Tableau 23 : Taux d’accroissement de la population selon SCOT ........cccciieiiiiiieeciiee e, 49
Tableau 24 : Taux d’accroissement de la population selon PLU .........ccccoiiiieiiieeiccieee e, 49
Tableau 25 : Synthese des Taux d’acCroiSSEMENT ......ccccuiiiieiiiieeeiiee ettt esree e e sree e e e ebee e e e ereeas 50
Tableau 26 : TauxX d’aCCroiSSEMENT METENUS .......iiviieerieeeeeerteesieeerteeeieeesteeesteessteessabeesreesnseessbeeenns 50
Tableau 27 : Besoins estimés en jour moyen pour les échéances futures sur Bourg-en-Bresse — m? /an
............................................................................................................................................................... 53
Tableau 28 : Besoins estimés pour les échéances futures sur Cize et Pouillat ..........cccccvvveeeciieeennnnen. 54
Tableau 29 : Besoins en eau a I'horizon 2040 .........euiiieiiiieeeiieee et eerte e see e e sree e s s svee e s saree e s esreeas 54
Tableau 30 : Pondération utilisée pour le calcul de I'indicateur global ...........cccooeciiiiiiieeiccciee e, 64
Tableau 31 : Calage de 12 SECTOMISATION .....ciccuiiiieciee e e e e e e e ba e e e e eabae e e e areeas 66
Tableau 32 : Calage deS MArNAZES ....cuiuciiiiieiiieeeciee ettt e et e e e sre e e e ste e e e s ba e e e ssbeeeessbaeesssbeeesesnsenas 67
Tableau 33 : Calage dES PrESSIONS.....cccuiiiieeecireeeecte e e e cree e et e e e sre e e e eateeeeeataeeeestaeesestaeeeasteeeeennsenas 68
Tableau 34 : Synthése des mesures de chlore (8N ME/1)....cceiiiieiiecieiieeeceee e 73
Tableau 35 : Récapitulatif des indicateurs de Calage ........evvvuvieeiiiiiiie e 73

Réf doc : 01210475-108-ETU-ME—4-Rapport-Phase 2 Indice C du 20/11/2022 Page 6 /74



A. PREAMBULE

A.1. PRESENTATION DE LA ZONE D’ETUDE

Grand Bourg Agglomération (GBA) souhaite réaliser le Schéma Directeur d’Alimentation en Eau Potable sur
le périmetre des 5 communes placées sous sa compétence, et qui sont localisées sur la carte ci-dessous :

Bourg-en-Bresse ;
Cize;

Péronnas ;
Pouillat ;
Saint-Just ;

Ce périmeétre englobe également partiellement les communes de Saint-Denis-les-Bourg, Jasseron et
Montagnat pour quelques abonnés, ce qui représente un total d’environ 50 000 habitants desservis (RPQS
2020), pour un peu moins de 32 000 abonnés.

Figure 1 : Localisation de la zone d’étude
Le territoire est divisé en 3 unités de distribution (UDI) :
Bourg en Bresse: assurant l'alimentation de Bourg-en-Bresse, Péronnas, Saint Just et quelques
abonnés de Jasseron, Montagnat et Saint Denis les Bourg via un achat d’eau a BSR et deux ressources :

| Source de Lent ;
| Forages de Péronnas ;

Pouillat : dont I'alimentation est assurée par la source de Pouillat ;

Cize : dont I'alimentation est assurée par un achat auprés du syndicat Bresse Suran Revermont (BSR)-
unité territoriale Ain Suran Revermont.
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GBA est en charge de la compétence eau potable sur le périmétre de la zone d’étude et I'exploitation est
assurée en régie pour les communes de Bourg-en-Bresse, Cize, Péronnas, Saint-Just et Pouillat.

A noter que I"exploitation du réseau d’eau potable de Cize est assurée par la régie depuis le ler Juillet 2021
seulement.

A.2. OBJECTIF DE L’ETUDE

D’un point de vue général, cette étude doit permettre :

De réaliser un état des lieux complet et précis du systéme d’alimentation en eau potable (état des
ouvrages, des équipements de suivi, bilans des volumes et ratios...) et un diagnostic du fonctionnement
du réseau ;

D’assurer I'alimentation en eau en quantité suffisante et en qualité satisfaisante en situations actuelle
et future ;

D’établir un programme de travaux et d’opérations visant a optimiser la gestion du service, a améliorer
et sécuriser la desserte des abonnés et a pérenniser le patrimoine de la collectivité ;

D’apporter des outils de gestion clairs, complets et a jour (outils cartographiques, outils de gestion
sanitaire) ;

L'élaboration du schéma se décompose en 5 parties :

Phase 1 : Recueil et analyse des données, reconnaissance ;

Phase 2 : Analyse des volumes, estimation des besoins futurs ;

Phase 3 : Adéquation des infrastructures actuelles ;

Phase 4 : Analyse et comparaison de scénarios d’actions et de travaux ;
Phase 5 : Etablissement du Schéma Directeur.

Ce rapport correspond a la Phase 2 de I'étude.
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B. ANALYSE DES VOLUMES

L’analyse des volumes se base sur I’ensemble des données collectées dans les RPQS de 2016 a 2019 ainsi que
sur les informations de télégestions disponibles sur le réseau de Bourg-en-Bresse.

B.1. ANALYSE DE LA PRODUCTION — ACHETE - VENDU

Les volumes produits sur le territoire proviennent de deux types :

Production
Achat

Une analyse de I'ensemble des volumes distribués sur le territoire est donc réalisée a plusieurs échelles.

B.1.1. Analyse a I’échelle globale

Il s’agit ici d’'une analyse a I’échelle des UDI telle que représentées dans les RPQS :

Bourg-en-Bresse
Cize
Pouillat

B.1.1.1. UDI de Bourg-en-Bresse

Les volumes mis en distribution sur le réseau de Bourg en Bresse sont composés de Volumes produits par les
ressources de Lent et Péronnas mais également un achat d’eau a BSR. Le volume consommé ces derniéres
année est de 3 500 000 m3/an. On observe une légére augmentation du volume mis en distribution ces
derniéres années.

. -
Volumes produits et achetés (m3/an)
4200 000 T
Volumes achetés
W Volumes produits
4100 000
4000 000
=
900 000
E
"
@
£
2800 000
]
>
3700 000
3600 000
3500 000 T T T T T T
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Année

Figure 2 : Evolution des volumes achetés et produits annuellement sur I’'UDI de Bourg-en-Bresse
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B.1.1.2. UDI de Cize

Les volumes mis en distribution sur le réseau de Cize sont exclusivement achetés a BSR. Le volume consommé
ces derniéres années est de 11 700 m3/an en moyenne. On observe tout de méme une légére diminution du

volume acheté ces trois derniéres années.
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Figure 3 : Evolution des volumes achetés annuellement sur I’'UDI de Cize

B.1.1.3. UDI de Pouillat
L’ensemble des volumes mis en distribution sur 'UDI de Pouillat sont produits depuis la source du méme
nom. Comme le montre le graphique ci dessous les données ne sont pas complétées sur les années 2016 a

2018.
On observe tout de méme un volume de I'ordre de 26 500 m3/an produit/mis en distribution.

Volume produit a Pouillat (m3/an)
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Figure 4 : Evolution de la production annuelle sur ’'UDI de Pouillat
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B.1.2. Analyse par ressource

Les informations détaillées de prélevement mensuel sont disponibles pour les ressources de Lent et de
Péronnas. Une analyse des coefficients de production de pointe et des variations de production au cours de
I’'année peut donc étre réalisée pour I'UDI de Bourg-en-Bresse.

B.1.2.1. Ressource de Lent

Les données d’exploitation sont disponibles sur 5 années d’observation.

La production journaliére moyenne au cours d’un mois est de 'ordre de 6 600 m3/j. De maniére générale, la
production est stable au cours de I'année, aucune variation n’est visible. Il en découle un coefficient de
production de pointe mensuel de 1.01.

La mobilisation de la ressource reste en dessous des autorisations accordées par la DUP qui indique un débit
de 8400 m3/j. Dans le cadre d’un besoin en eau supplémentaire dans le futur, il peut étre envisagé
d’augmenter la capacité de prélevement sur cette ressource.

Ressource de Lent
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Figure 5 : Production moyenne mensuelle de Lent en m3/j entre 2016 et 2020

B.1.2.2. Ressource de Péronnas

Les données d’exploitation sont disponibles sur 5 années d’observation.

La production journaliere moyenne au cours d’'un mois est de I'ordre de 4 300 m3/j ces 5 derniéres années.
De maniére générale, la production varie peu au cours de I'année. Le mois de Mars est celui qui présente
généralement les valeurs de production les plus importantes avec un coefficient de production de pointe
mensuelle de 1.15 en moyenne ces dernieres années.
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La mobilisation de la ressource reste en dessous des autorisations accordées par la DUP qui indique un débit
maximum de 16 000 m3/j. Dans le cadre d’un besoin en eau supplémentaire dans le futur, il peut étre
envisagé d’augmenter la capacité de prélévement sur cette ressource.

Ressource de Péronnas
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Figure 6 : Production moyenne mensuelle de Péronnas en m*/j entre 2016 et 2020

B.2. ANALYSE DE LA CONSOMMATION

B.2.1. Données de base

L'analyse de la consommation sur le territoire de la collectivité s’est basée sur deux sources de données :

Les fichiers RPQS ;
Le fichier fourni par la collectivité qui indique les volumes comptés sur les compteurs actuellement en
service en 2021.

Ce fichier de détail par compteur ne représente pas 100% des volumes facturés puisqu’en effet I’historique
des volumes consommés sur un compteur renouvelé dans le courant de I'année n’apparait plus. Seuls les
volumes consommeés sur les compteurs en service a la fin de I'année sont indiqués.
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Pour cette raison, une analyse des écarts entre les volumes facturés en 2020 selon le RPQS et les volumes
consommeés selon ce fichier en 2021 sont comparés dans le tableau suivant :

Tableau 1 : Comparaison des volumes facturés 2020 (RPQS) et des volumes enregistrés en 2021

BOURG-EN-BRESSE | 2669984 m*an| 2818226 m¥an| 3115264 m%an| 3148 255 m3/an| 330 029 m3/an 11%
ClzE 3m3fan 2 534 m¥an 10 921 m3/an 10 652 m*/an 8 118 m3/an 74%
POUILLAT 8 353 m¥an 15 048 m%an 6 640 m3/an 6 811 m3an -8 237 m¥an -124%
Total général 2678 340 m*/an| 2835808 m*/an| 3132825 m/an| 3165718 m*/an

Au vu des écarts de volume sur les UDI de Cize et Pouillat, I'analyse détaillée des volumes consommés en
2021 ne sera pas pertinente. La suite de I'analyse portera donc uniquement sur I’'UDI de Bourg-en-Bresse en
ce qui concerne la répartition des consommations abonnés.

B.2.2. Etude des volumes comptabilisés

Pour rappel, les volumes consommeés sur la collectivité regroupent trois types de consommations :

Les volumes facturés ;

Les volumes comptabilisés non facturés :

Volumes consommés sans comptage : ces volumes estimés sont ceux consommés par des
usagers connus disposant d’une autorisation d’usage. Cela peut notamment concerner les
volumes liés aux essais incendie (poteaux et bornes), aux manceuvres des pompiers, a I'arrosage
de certains espaces verts, a certaines fontaines, aux lavages de voiries ou bien encore aux
chasses d’eau sur le réseau d’assainissement,

Volumes de service du réseau : ces volumes estimés sont ceux liés a I'exploitation du réseau de
distribution d’eau. Cela peut notamment concerner les volumes liés au nettoyage des réservoirs,
aux purges / lavage / désinfection de canalisation ou de branchements ou bien encore a la
présence d’analyseurs de chlore.

Tableau 2 : Répartition des volumes comptabilisés sur le territoire d’étude (source : RPQS)

2014 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
CIZE
Volumes facturés (m3/an) 10 560 9949 11229 11183 9831 10921
Volumes de service (m3/an) 320 200 372 150 160 150
Volumes consommés sans comptage (m3/an) 509 248 248 236 236 236
Volumes comptabilisés (m3/an) 11389 10397 11849 11569 10227 11307
Pouillat
Volumes facturés (m3/an) 4483 4687 6 640
Volumes de service (m3/an) - - 2
Volumes consommés sans comptage (m3/an) 15821 14 660 50
Volumes comptabilisés (m3/an) 20304 19 347 0 0 0 6 692
Bourg en Bresse
Volumes facturés (m3/an) 3006 873 3023481 | 3051526 | 3089406 3061861 3154227
Volumes de service (m3/an) 5700 5700 5700 5700 5700 5700
Volumes consommés sans comptage (m3/an) 60380 59 653 61141 63424 47 000 47 000
Volumes comptabilisés (m3/an) 3072953 3088834| 3118367 3158530 3114561 3206 927
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Les volumes non facturés sur 'ensemble des UDI de Bourg et Cize sont relativement stables ces 6 derniéres
années. Une légére diminution est toutefois observée sur la zone de I'UDI de Bourg en Bresse depuis 2018.

En ce qui concerne les volumes facturés, bien que I’'UDI de Pouillat présente des lacunes de données,
il est clairement observé une forte augmentation de la consommation facturée sur le secteur.
Cependant, une comparaison avec les volumes sans comptage tend a mettre en évidence I'installation
de compteurs abonné sur la zone afin de réaliser un comptage des consommations. De cette maniére
les volumes auparavant estimés sont aujourd’hui relevés sur compteur (fontaines publiques).

Les facturations a Cize évoluent peu comme l'indique le graphique ci-dessous.

La consommation facturée sur I’'UDI de Bourg en Bresse en revanche présente une tendance globale
légerement en hausse depuis 2014.
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Figure 7 : Volumes facturés CIZE Figure 8 : Volumes facturés Bourg en Bresse

B.2.3. Dotation

Les dotations domestiques permettent d’estimer le nombre de litres d’eau consommeés par un habitant
pendant 24 heures selon le type de consommation.

Les consommations supérieures a 500 m3/an ont été identifiées comme gros consommateurs.

Tableau 3 : Dotation en 2020 selon les RPQS

Unité Bourg en Bresse Cize Pouillat
Consommation moyenne tous usages par abonné m3/an/abonné 110 94 114
Consommation moyenne tous usages par habitant |L/Hab/j 209 166 212
Ratio habitant/abonné hab/ab 1,45 1,56 1,47
Volumes gros consommateur m3/an * m3/an 1872058 0 12 255
Nb abonnés gros consommateur * nb 934 0 4
Consommation moyenne usagés domestiques m3/an/abonné 47 97 102

*Les volumes et nombre abonnés gros consommateurs sont extraits du fichier de releve des compteurs 2021.
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Les informations contenues dans le RPQS 2020 indiquent :

UDI de Bourg en Bresse
Les informations de dotation ainsi que le ratio du nombre d’habitants par abonné sont assez classiques
pour un réseau d’eau potable plutét urbain comme c’est le cas ici.

UDI de Cize
Les informations de dotation ainsi que le ratio du nombre d’habitants par abonné sont assez classiques
pour un réseau d’eau potable plutét rural comme c’est le cas ici.

UDI de Pouillat

Bien que le ratio soit cohérent entre le nombre d’habitants et abonnés, les valeurs de dotation tous
abonnés indiquent des consommations particulierement importantes qui ne représentent pas la
population de consommateurs presque exclusivement de type domestique présente sur le secteur.
L’échange avec la collectivité ainsi que I'observation des données de compteur 2021 semblent indiquer
que 4 gros consommateurs sont a enregistrer sur la commune de Pouillat. Il s’agit de 3 fontaines ainsi
gu’une ferme effectivement gros consommateurs sur la zone. La dotation pour usage domestique est
qguant a elle cohérente avec les valeurs usuellement observées.

B.2.4. Coefficient de pointe journalier

Au vu des besoins de pointe mensuels identifiés dans les paragraphes précédents, le coefficient de pointe
journalier peut étre estimé a 1.3.

Cette valeur sera utilisée sur la modélisation en jour de pointe lors de la réalisation du diagnostic du réseau
en phase 3.

B.2.5. Analyse complémentaire UDI de Bourg en Bresse

En complément de la premiere analyse réalisée précédemment, le paragraphe suivant réalise une étude
approfondie des consommations sur les secteurs de Bourg en Bresse.

Les volumes consommeés en 2021 sur le territoire de 'UDI de Bourg-en-Bresse sont de 2 818 226 m3. 65 %
des abonnés présentent un volume annuel de consommation inférieur ou égal a 120 m3/an ce qui indique la
présence majoritaire d’abonnés de type domestique.

La limite utilisée pour identifier les gros consommateurs sur le réseau a été placé a 500 m3/an. En 2021, 8.9%
des abonnés sont concernés sur le secteur de Bourg-en-Bresse, il s’agit principalement d’abonnés de type :
commerces, écoles, hopitaux et batiments communaux ou encore des copropriétés privées.

Tableau 4 : Répartition des consommations par tranche de consommation

<120 m¥/an 120-500 n*/an 500-1000 m*/an 1000-5000 m*/an  >5000 m?/an
Volumes consommés m*/an 354 661 592 007 315027 868 177 688 854
Volumes consommés % 13% 21% 11% 31% 24%
Nombre d'abonnés 6811 6 841 452 431 51
Nombre d'abonnés % 46,7% 46,9% 3,1% 3,0% 0,3%
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C. ANALYSE DES INDICATEURS DE PERFORMANCE

Il existe cing indicateurs de performance du réseau qui sont définis en France :

INDICE DE CONNAISSANCE ET DE GESTION PATRIMONIALE DES RESEAUX D’EAU POTABLE ;
RENDEMENT DU RESEAU ;

INDICE LINEAIRE DES VOLUMES NON COMPTES ;

INDICE LINEAIRE DE PERTES ;

TAUX MOYEN DE RENOUVELLEMENT DES RESEAUX D’EAU POTABLE.

Ces cinqg indicateurs sont présentés ou rappelés ci-dessous.

C.1. INDICE DE CONNAISSANCE ET DE GESTION PATRIMONIALE DES RESEAUX D’EAU
POTABLE

Arrété du 2 décembre 2013

Il définit les modalités du calcul de I'indice de connaissance de gestion patrimoniale des réseaux d'eau
potable.

Cet indicateur évalue, sur une échelle de 0 a 120, a la fois :

Le niveau de connaissance du réseau et des branchements.
L’existence d’une politique de renouvellement pluriannuel du service d'eau potable.

Il précise également le descriptif détaillé du réseau au sens du décret du 27 Janvier 2013. Si une note de
40/120 est atteinte pour l'indice de Gestion Patrimoniale, le descriptif détaillé du réseau au sens du décret
du 27 janvier 2007 est acquis.

Les informations visées sont relatives a I'existence et la mise a jour des plans des réseaux (partie A - 15 points),
a 'existence et a la mise a jour de l'inventaire des réseaux (partie B - 30 points) et aux autres éléments de
connaissance et de gestion des réseaux (partie C - 75 points).

Tableau 5 : Indice de connaissance du réseau (/120)

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
CIZE 40 91 91 91 91 91 91
BOURG 90 91 103 103 103 103 103
POUILLAT 65 65 65 65 65 65 60

De maniére générale la connaissance du réseau est relativement bonne, on note la nécessité de mettre en
place un programme pluriannuel de renouvellement des conduites. L’absence de modélisation du réseau est
également relevée, cependant ce sera réalisé a I'issue de ce schéma directeur.

Pour le réseau de Pouillat, il est nécessaire de faire un effort sur :
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La réalisation d’un plan localisant les ouvrages ;
Le renseignement des dates de pose ;
La localisation des branchements* ainsi que des interventions sur le réseau ;

La recherche de fuites*.
*ces actions sont réalisées depuis 2021, une amélioration de l'indicateur devrait donc avoir lieu sur le

prochain RPQS

Pour le réseau de Cize il est nécessaire de faire un effort sur :

La réalisation d’un plan localisant les ouvrages.

C.2. RENDEMENT DU RESEAU

Le rendement est le rapport des volumes consommés (volumes consommés comptabilisés, non
comptabilisés et les volumes de service) avec le volume mis en distribution.

Tableau 6 : Rendement des réseaux (%)

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
CIZE 98% 100% 93% 96% 95% 97% 97%
BOURG 80% 77% 80% 77% 77% 79% 82%
POUILLAT 72% 75% 0% 0% 0% 73% 44%
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Figure 9 : Rendement

Les informations ne sont pas disponibles sur le réseau de Pouillat pour une partie des années d’analyse.

Pour le reste, on note un rendement stable sur les réseaux de Cize et Bourg. Le réseau de Pouillat semble
connaitre en 2020 une forte baisse de son rendement. Cela s’explique par une forte diminution des volumes
comptabilisés entre 2019 et 2020du fait que le volume des fontaines était estimé en 2019 et n’a été relevé
sur compteur qu’a partir de 2020.
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C.3. INDICE LINEAIRE DES VOLUMES NON COMPTES - ILVNC

Le tableau ci-dessous indique les volumes non comptés sur le réseau ces 5 dernieres années.

Tableau 7 : Indice linéaire des volumes non comptés (m3/j/km)

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
CIZE 0.53 0.24 0.80 0.54 0.59 0.43 0.42
BOURG 9.91 11.53 10.16 11.90 11.48 10.83 9.29
POUILLAT 24.10 21.50 0.00 0.00 0.00 6.73 12.83

La valeur moyenne de I'IlLVNC en France est estimée a 3.6 m3/km/j. Les valeurs sur les réseaux de Bourg et

Pouillat sont importantes.

C.4. INDICE LINEAIRE DE PERTES

Type Rural Intermédiaire Urbain
Bon ILP<1.5 ILP <3 ILP <7
Acceptable 15=ILP<25 3=IlP<5 7T=ILP <10
Médiocre 25=|LP =4 5=ILP=8 10 ILP =15
Mauvais 4 =<|LP 8<ILP 15 < ILP

Tableau 8 : Indice linéaire de Pertes (ILP-*m3/j/km)

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
CIZE Rural 0.12 0.01 0.48 0.30 0.35 0.19 0.19
BOURG Urbain 9.14 10.76 9.38 11.09 10.87 10.22 8.65
POUILLAT |Rural 8.00 6.60 0.00 0.00 0.00 6.68 12.78

Les Indices Linéaires de Pertes permettent de caractériser le réseau avec un niveau de perte :

Faible pour les réseaux de Cize. Les réseaux sont considérés comme Bon
Moyen pour le réseau de Bourg. Le réseau est considéré comme Acceptable
Elevé pour le réseau de Pouillat. Le réseau est considéré comme Mauvais en 2020

C.5. TAUX DE RENOUVELLEMENT

Le tableau ci-dessous rappelle le taux de renouvellement du réseau sur ces 5 dernieres années. Le taux est

tres faible pour les UDI autres que celle de Bourg-en-Bresse.
Tableau 9 : Taux moyen de renouvellement du réseau (%)

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
CIZE - 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
BOURG 1.05% 1.29% 0.98% 1.14% 0.91% 0.84% 0.73%
POUILLAT 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
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D. ANALYSE DES COMPTEURS ET DE LA SECTORISATION

D.1. AUDIT DE LA SECTORISATION

Les objectifs de la sectorisation du réseau permettent :

De déterminer les secteurs sur lesquels des actions de réduction des fuites sont a engager en priorité ;

De surveiller I'évolution du réseau sur un pas de temps plus fin avec I'étude des débits nocturnes
notamment

Et par le sectionnement des réseaux principaux afin de :
[ ] Permettre I'isolement des trongons fuyards en cas de grosse casse ;
u Assurer la continuité de I'alimentation en eau potable des usagers.

La sectorisation sur le réseau UDI de Bourg-en-Bresse peut se découper en 4 secteurs avec des linéaires
hétérogenes :

Bourg => 205km ;
Nord-Est => 25km ;
Saint-Just => 12km ;
Saix =>0.9.

De maniere générale, il est conseillé de mettre en place des secteurs de I'ordre de 50 - 60km de linéaire de
réseau maximum afin d’identifier au mieux les secteurs a cibler pour des recherches de fuites. Dans le cas de
I’UDI de Bourg-en-Bresse il est donc conseillé de mettre en place une sectorisation plus fine sur le secteur de
Bourg. Le découpage de ce réseau en 4 parties pourra permettre de mieux identifier I'origine des volumes
de pertes.

La proposition d’un découpage pourra étre réalisé dans le cadre de la phase 4 de ce schéma directeur lors
des propositions d’aménagements. En effet, au vu de la densité de maillage présent sur ce secteur,
I'utilisation du modeéle hydraulique permettra d’étudier au mieux la sectorisation a mettre en place.

La localisation de chacun des secteurs actuels est indiqué sur la carte page suivante.
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Figure 10 : Sectorisation de UDI Bourg-en-Bresse




D.2. AUDIT DES COMPTEURS DE SECTORISATION

L’'ensemble des compteurs composant la sectorisation du les réseaux de cette étude ont été visité lors des
visites d’ouvrages réalisées en phase 1 du schéma directeur. Le tableau ci-dessous synthétise I'état de chacun
des compteurs.

Tableau 10 : Synthése de I’état des appareils de comptage sur la collectivité

] Diagnostic 1 .
Site Date de pose Télésurveillance
GC | EQTS |EQUIPEMENT| SECU | VULN
Surpresseur de SAIX au réservoir de 2005 oui
SEILLONS
Départ BOURG au réservoir de SEILLONS 2003 oui
Départ PERONNAS/SEILLONS au réservoir de 2004 oui
SEILLONS
Site de Production de PERONNAS - PUITS 1 2010 oui
Site de Production de PERONNAS - PUITS 2 / oui
Site de Production de PERONNAS - PUITS 3 2004 oui
Site de Production de PERONNAS - PUITS 4 2004 oui
Site de Production de PERONNAS - PUITS 5 2004 oui
Alimentation réservori de PERONNAS par le
, P 2004 oui
réseau de LENT
Débitmetre départ PERONNAS 2003 oui
Débitmetre départ stations PERONNAS vers
P 2003 oui
SEILLONS
Compteur SAINT JUST 2011 oui
Compteur d'interconnexion Chemin de
. P 2008 non
Majornas
Compteur d'interconnexion Avenue de
P 2014 non
MACON
Compteur d'interconnexion Avenue de
P 2018 non
TREVOUX
Compteur d'interconnexion Rue NUNGESSER
P 2018 non
et COLI
Compteur d'interconnexion Rue RHEIN -
P 2018 non
DANUBE
- . 2021 non
Compteur d'interconnexion BAD KREUZNACH
Débitmetre au surpresseur de CEYZERIAT / oui
Débitmetre au surpresseur de TYRAND / oui
Débitmetre source de LENT vers PERONNAS 2003 oui
GC = etat du génie civil du regard
Equipement = état du compteur o,
Secu =si I’accés est verrouillé ou pas
Vuln =si il yade I’eau dans le regard ou
d’autre chose pouvant I’abimer
EQTS = cana&robinetterie

A I'exception des compteurs installés pour suivre les interconnexions, la télégestion est en place sur
I’ensemble des appareils de comptage du réseau.

Sachant qu’un compteur de sectorisation permet de suivre la production ainsi que d’assister I'exploitant du
réseau dans la recherche de fuite, il est conseillé un renouvellement tous les 10 ans de ces appareils. Dans
cette optique, I’dge du parc des compteurs de sectorisation est particulierement important en moyenne 14
ans sur Bourg-en-Bresse. Cet age moyen peut méme étre évalué a 17 ans si on exclut les compteurs
d’interconnexion de secours. Un renouvellement du parc sera donc proposé dans le cadre du programme de
travaux du schéma directeur.

‘ Réf doc : 01210475-108-ETU-ME—4-Rapport-Phase 2 Indice C du 20/11/2022 Page 21/74




D.3. AUDIT DU PARC COMPTEUR ABONNES

Les parc compteur abonnés peut étre divisé en, trois catégories :
Général : compteur permettant de relever la consommation d’'un ensemble d’abonnés ;
Divisionnaire : compteurs se situant en aval des compteurs généraux ;

Individuel ;
Semi-général ;

Année de pose du parc compteurs abonnés en service
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Figure 11 : Analyse du parc compteurs abonnés

La moyenne d’age sur I'ensemble du parc compteurs est de presque 14 ans. On note que la majorité des
organes en service ont une date de pose ultérieure a 2006.

Usuellement, il est estimé que les compteurs abonnés présentant un age supérieur a 15 ans perdent en
précision de comptage. Dans le cas de Grand Bourg Agglomération, un quart des compteurs sont concernés.
Il s’agit trés majoritairement des compteurs divisionnaires comme le montre le tableau ci-dessous.

Tableau 11 : Répartition des compteurs par catégorie

Général 1330 0.62%
Individuel 9216 3.69%
Semi général 44 0.04%
Divisionnaire 17943 21.64%
Total général 28533 25.99%

A noter que la facturation des abonnés n’est pas réalisée depuis les compteurs divisionnaires qui ne sont
pas a la charge de Grand Bourg Agglomération. Le risque de sous comptage lors des facturations reste
donc maitrisé.
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E. ANALYSE DE LA CAMPAGNE DE MESURES

E.1. PRESENTATION DE LA CAMPAGNE DE MESURES

La campagne de mesures a été réalisée du 6 au 21 octobre 2021 inclus par PMH. Cette campagne de mesures
a permis de suivre :

21 mesures de débit en continu :

[ | Via la télégestion pour 19 points de mesures ;

[ ] Via la pose de tétes émettrices au droit de 2 appareils de mesures.

4 suivis de marnage de réservoir :

[ ] 2 via la télégestion ;

[ | 2 via la pose d’appareil de mesure de hauteur d’eau.

11 mesures de pressions en continu via la pose d’appareils de mesures au droit de poteaux incendie ;
11 mesures ponctuelles de chlore libre (au droit des mémes points que pour les pressions).

L’enregistrement des données de débit a été réalisé au pas de temps de 5 minutes quand cela était possible
afin de permettre une analyse plus précise des données. Lorsque la capacité d’enregistrement des appareils
ne le permettait pas, le pas de temps d’une heure a été conservé.

Les tableaux suivants détaillent les points qui ont pu étre suivis.

Tableau 12: Synthése des débits

ID Merlin Pas de temps Récupération de la donnée
C_BRG_01 Alimentation Péronnas par la source de Lent 1 heure Télégéré
C_BRG_02 Forage Péronnas 1 1heure Télégéré
C_BRG_03 Forage Péronnas 2 1 heure Télégéré
C_BRG_04 Forage Péronnas 3 1heure Télégéré
C_BRG_05 Forage Péronnas 4 1 heure Télégéré
C_BRG_06 Forage Péronnas 5 1 heure Télégéré
C_BRG_07 Distribution Péronnas 1 heure Télégéré
C_BRG_08 Alimetation Seillon 1 heure Télégéré
C_BRG_09 Surpresseur du Saix - Non exploitable
C_BRG_10 Distribution Seillon 1heure Télégéré
C_BRG_11 Surpresseur de Ceyzériat 1heure Télégéré
C_BRG_12 Surpresseur de Tirand 1heure Télégéré
C_BRG_13 Achat d'eau Saint Just 1 heure Télégéré
C_BRG_14 Station de reprise Péronnas 1 1heure Télégéré
C_BRG_15 Station de reprise Péronnas 2 1 heure Télégéré
C_BRG_16 Station de reprise Péronnas 3 1heure Télégéré
C_BRG_17 Station de reprise Péronnas 4 1 heure Télégéré
C_BRG_18 Refoulement Seillon 1 heure Télégéré

C Clz_01 Achat d'eau Cize 1 heure Télégéré
C_CIZ_02 Distribution de Cize 5 minutes Pose d'appareil
C_POU 01 Production Pouillat - Non exploitable
C_POU_02 Distribution Pouillat 5 minutes Pose d'appareil
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Tableau 13 : Synthése

des pressions

BB_01 Chemin des Pitoles 5mn Pose d'appareil
BB_02 Chemin des Fermes du Saix 5mn Pose d'appareil
BB_03 Chemin des Bouleaux 5mn Pose d'appareil
BB_04 rue Paul Pioda 5mn Pose d'appareil
BB_05 Chemin de Curtafray 5mn Pose d'appareil
BB_06 Rue Frangois Arago 5mn Pose d'appareil
BB_07 Avenue de Parme 5mn Pose d'appareil
BB_08 Rue de I'Alagnier 5mn Pose d'appareil
BB_09 Chemin de la Chagne 5mn Pose d'appareil
Cl_01 Route du Viaduc 5mn Pose d'appareil
PO_01 Rue de la Fontaine 5mn Pose d'appareil

M1 - CIZE
M2 - POUILLAT

Tableau 14: Synthése des marnages

Pas de temps

Réservoir de Péronnas
Réservoir de Seillon
Réservoir de Cize
Réservoir de Pouillat

5 minutes
5 minutes
5 minutes
5 minutes
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QLCJRG,US

| ”
LE A LPuits de Péronnas -

)5
Al
ey

SAINT:REMY

1

o ww\\ |

uountumesse

~ (& BRa113

AC_BRG_10,c BRG 12
Reservoir de SEH>n|:\:S

/ i
/ /€ BRG_12 2
cere 1l ] y

Légende
Quvrage

4 Puits d'exhaure

@& surpresseur
Regulateur de pression
Clapet anti-retour

Vanne fermée

¥ &

Réservair

H Telégere
Wl A douiper

Comptage
o Telégére

® Adquiper

®  Non explojtable

& Autre
| secteur de distribution
— Adduction
—— Bourg
—— Nord Est
—— Saint Just
— Saix

prévu pour la campagne
de mesures

Jc Paint de suivi de pression

CEYZERIAT

"
\
J
4

i -

MONTAGNAT

iy

C_BRG_01 ASTV:‘% dey 2 \\ ~ S
: P 0 500 1000m
/ \'L = S N P
Figure 12 : Campagne de mesures de I'UDI de Bourg
[
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Figure 14 : Campagne de mesures sur le réseau de Pouillat




E.2. RESULTATS DE LA CAMPAGNE DE MESURES

E.2.1. Information sur la collecte de données

La collecte de données en télégestion a été réalisée sous plusieurs formats :

Données compteurs : données regues en format Excel exploitable

Données de refoulement des surpresseurs de Ceyzériat et Tirand: Initialement, les débits de
refoulement ont été récupérées sous le format graphique sans accés aux données sources, depuis la
plateforme TOPKAPI. Une seconde récupération des données a été réalisée afin d’obtenir des données
de calage au format Excel. A noté que cette seconde récupération des données n’a pas été effectuée
sur les deux semaines de campagne de mesures. Les données permettent malgré tout d’identifier le
fonctionnement des deux surpresseurs

Données de marnage : données regu en format Excel exploitable

E.2.2. Mesures de débits

E.2.2.1. Volumes produits par UDI

Le tableau ci-dessous synthétise les volumes journaliers produits durant la campagne de mesures.

UDI Bourg UDI Cize UDI Pouillat
Volumes par jours - m3/j

Mercredi 06/10/2021 10 762.0 20.5 29.0
Jeudi 07/10/2021 10711.0 23.2 32.1
Vendredi 08/10/2021 10 375.0 21.2 37.1
Samedi 09/10/2021 9292.0 24.7 33.4
Dimanche 10/10/2021 9629.9 24.9 30.0
Lundi 11/10/2021 10401.9 22.9 32.8
Mardi 12/10/2021 10398.0 20.8 28.1
Mercredi 13/10/2021 10570.0 22.9 26.3
Jeudi 14/10/2021 10239.1 20.1 36.1
Vendredi 15/10/2021 10577.0 22.2 32.1
Samedi 16/10/2021 9264.0 22.7 34.8
Dimanche 17/10/2021 9561.9 29.2 29.6
Lundi 18/10/2021 10511.0 24.2 45.7
Mardi 19/10/2021 10 428.0 21.5 27.7
Mercredi 20/10/2021 10423.1 22.8 35.5
Volume moyen CDM - m3/j 10 209.6 22.9 32.7
Volume de pointe - m3/h 626 6.72 6

Tableau 15 : Bilan des volumes journaliers produits

|Globalement, la campagne de mesures s’est déroulée sur une période de moyenne a basse consommation.
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Les coefficients de consommation pour les UDI de Cize et Pouillat indiquent en effet une faible
consommation, ce qui est cohérent avec ce qui est communément observé pour un mois d’octobre.

Le jour retenu pour le calage est la journée du jeudi 14 octobre. Apres analyse, cette journée représente au
mieux les consommations moyennes de chaque UDI sur la période de mesures.

E.2.2.2. Mesures de débits

Les figures suivantes représentent les débits mesurés durant la campagne et la journée de calage.

C- BRG- 01 - Alimentation Péronnas par Source de Lent

Durée campagne

295

Volume en m*/h

05/10/2021 12:00 07/10/2021 12:00 09/10/2021 12:00 11/10/2021 12:00 13/10/2021 12:00 15/10/2021 12:00 17/10/2021 12:00 19/10/2021 12:00 21/10/2021 12:00

Zoom sur une journée : jeudi 14 octobre 2021

286

280

278

276

Volume en m*h

274

mn

270

268

266
22:48:00 04:48:00 10:48:00 16:48:00 22:48:00

Observations : Il s’agit du compteur de production de la source de Lent. Le débit est globalement
constant de 'ordre de 280 m3/h. Une baisse de la production est observée de maniére quotidienne aux
alentours de 8h.
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C- BRG- 02 a 06 - Forage de Péronnas
Durée campagne

350

300

250
T 200
€ [
g
2 150
5
e [

100

50

o Ll L |
05/10/2021 12:00 07/10/2021 12:00 09/10/2021 12:00 11/10/2021 12:00 13/10/2021 12:00 15/10/2021 12:00 17/10/2021 12:00 19/10/2021 12:00 21/10/2021 12:00

Zoom sur une journée : jeudi 14 octobre 2021

Volume en m*/h
3

o
00:00:00 06:00:00

forage 1
Forage 2

Forage 3

Forage 4

Forage 5

12:00:00 18:00:00 00:00:00

Observations : Il s’agit des compteurs de production des forages de Péronnas. On observe une activation
simultanée de I'ensemble des forages sur des plages horaires bien définies.

C- BRG- 08 - Alimentation Seillon

Durée campagne

- i ) 0 i ﬂ [ A
o
E 2o
-
5
E,
3
E
106 [I
05/10/2021 12:00 07/10/2021 12:00 09/10/2021 12:00 11/10/2021 12:00 13/10/2021 12:00 15/10/2021 12:00 17/10/2021 12:00 19/10/2021 12:00 21/10/2021 12:00

Zoom sur une journée : jeudi 14 octobre 2021

Volume en m*/h

[

22:48:00 04:48:00

. [

10:48:00 16:48:00 22:48:00

Observations : Ce compteur réalise un comptage des débits allant du réservoir de Seillon en direction du
réservoir de Péronnas. Pour cette raison il est observé des débits nuls lorsque la conduite fonctionne
dans 'autre sens. Cette conduite fonctionne en refoulement / distribution.
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C- BRG- 18 - Refoulement Seillon
Durée campagne

05/10/2021 12:00 07/10/2021 12:00 09/10/2021 12:00 11/10/2021 12:00

Zoom sur une journée : jeudi 14 octobre 2021

600
s00
300
200
100
o 4

22:48:00 04:48:00 10:48:00

Volume en m*/h
g

16:48:00 22:48:00

Observations : Ce compteur réalise un comptage des débits allant du réservoir de Péronnas en direction

du réservoir de Seillon. Pour cette raison il est observé des débits nuls lorsque la conduite fonctionne
dans 'autre sens.

C- BRG- 10 - Distribution Seillon sens : depuis réservoir Seillon vers Bourg
Durée campagne

Volume en m¥h

50 ‘f
o

05/10/2021 12:00 07/10/2021 12:00 09/10/2021 12:00 11/10/2021 12:00 13/10/2021 12:00 15/10/2021 12:00 17/10/2021 12:00 19/10/2021 12:00 21/10/2021 12:00

Titre de axe

Zoom sur une journée : jeudi 14 octobre 2021

250
200
150
50
o

22:48:00 04:48:00 10:48:00

Volume en m*h

E

16:48:00 22:48:00

Observations : Ce compteur réalise un comptage des débits allant du réservoir de Seillon en direction du
Bourg.
On observe une consommation de type domestique avec deux pointes de consommations matin et soir.

Les débits nuls indiquent un volume circulant dans le sens inverse du compteur. Ces données sont
représentées sur la figure suivante.

C- BRG- 10 - Distribution Seillon sens : depuis Bourg vers réservoir de Seillon
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Durée campagne

Ma . lLa I 1A ILa fla. lln lin lln 1k |

o
05/10/2021 12:00 17/10/2021 12:00 09/10/2021 12:00 11/10/2021 12:00 13/10/2021 12:00 15/10/2021 12:00 17/10/2021 12:00 19/10/2021 12:00 21/10/2021 12:00

Zoom sur une journée : jeudi 14 octobre 2021

Volume en m*/h

22:48:00 04:48:00 10:48:00 16:48:00 22:48:00

Observations : Ce compteur réalise un comptage des débits allant de Bourg en direction du réservoir de
Seillon.

Les débits nuls indiquent un volume circulant dans le sens inverse du compteur. Ces données sont
représentées sur la figure précédente.

Durée campagne

Zoom sur une journée : jeudi 14 octobre 2021

Observations : Ce compteur se situe sur le départ en distribution vers Péronnas depuis la station de
pompage de Péronnas.

On observe un débit minimum nocturne de 100 m3/h. Cette valeur est particulierement importante. Une
analyse de la consommation sur le secteur devrait permettre d’identifier s’il s’agit d’une fuite.
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C- BRG- 14 a 17 - Station de reprise Péronnas 1
Durée campagne

Debit pompe de reprise 1

Debit pompe de reprise 2 ——Debit pompe de reprise 3

Debit pompe de reprise 4

-1l L o Tk !

=
£
5 300
Z
E
E
:
5

100

Al \ i I
05/10/2021 12:00 07/10/2021 12:00 09/10/2021 12:00 11/10/2021 12:00 13/10/2021 12:00 15/10/2021 12:00 17/10/2021 12:00 19/10/2021 12:00 21/10/2021 12:00
Zoom sur une journée : jeudi 14 octobre 2021
.

Debit pompe de reprise 1

Debit pompe de reprise 2

Debit pompe de reprise 3

Debit pompe de reprise 4
500

400
&
E
s
S 300
H
2
2
2
200
100
o
22:4800 0a:a8:00

10:48:00

16:48:00 22:48:00

Observations : L’ensemble des quatre pompes de refoulement fonctionnent. Les plages de
fonctionnement ne sont en revanche pas identiques.

C_CIZ_02- Distribution de Cize
Durée campagne

&
nE 4
<
g
&
5 3
°
>
2
1
0
05/10/2021 12:00 07/10/2021 12:00 09/10/2021 12:00 11/10/2021 12:00 13/10/2021 12:00 15/10/2021 12:00 17/10/2021 12:00 19/10/2021 12:00 21/10/2021 12:00
Zoom sur une journée : jeudi 14 octobre 2021
45
i
35
3
=
E 35
b+
:
£
2
S
15
1
05
o
22:48:00 04:48:00 10:48:00 16:48:00 22:48:00

Observations : On observe une consommation de type domestique, avec deux pics de consommation le
matin et le soir. Le débit minimum nocturne observé durant la campagne est de I'ordre de 0.25 m3/h.
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Debit Q2 — Pouillat

Durée campagne

Volume en m*/h

0 |
05/10/2021 12:00 07/10/2021 12:00 09/10/2021 12:00 11/10/2021 12:00 13/10/2021 12:00

15/10/2021 12:00 17/10/2021 12:00

Zoom sur une journée : jeudi 14 octobre 2021

Volume en m*/h
w

|

il 1
LT N A
" TR [

000000

Observations : Une courbe globale de consommation domestique est également observée ici. Le
comptage en fluctuation de 1 m3/h semble indiqué que le compteur n’est pas optimisé pour compter les
faibles débits observés. Le débit minimum nocturne observé durant la campagne est de 0.5 m3/h.

) C_BRG_11 - Surpresseur de Ceyzériat
Période du 18/02 au 24/03 ( probléme d’exportation des données lors de la campagne d’octobre 2021)

SP Ceyzeriat
30

20
10

5

0

18/02 20/02 22/02 24/02 26/02 28/02 02/03 04/03 06/03 08/03 10/03 12/03 14/03 16/03 18/03 20/03 22/03 24/03

Débit m3/h
=
«

Observations : Les débits minimums enregistrés sont nuls lors de I'arrét de la station de surpression. Le
débit maximum est de 24 m3/h. On note aussi des manques d’informations sur certaines journées.
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C_BRG_12 — Surpresseur de Tirand

Période du 18/02 au 24/03 ( probléme d’exportation des données lors de la campagne d’octobre 2021)

SP Tirand
100

90
80 |
70 |
60

50 |

Débit m3/h

40 |

30 |

20

10

0 ! . » | v -
17/03 18/03 19/03 20/03 21/03 22/03 23/03 24/03 25/03

Observations : Les débits minimums enregistrés sont nuls lors de I'arrét de la station de surpression. Le
débit maximum est de 90 m3/h.

Surpresseur de Tirand + surpresseur de Ceyzériat

Période du 18/02 au 24/03 ( probleme d’exportation des données lors de la campagne d’octobre 2021)

SP Tirand + SP Ceyzériat
100

90 |
80 |
70 |
60 |

50 |

Débit m3/h

10 |

30 |
20 |

10 |

| l' ! . Hﬂ'l' ;
s Nk IM‘IM |

17/03 18/03 19/03 20/03 21/03 22/03 23/03 24/03 25/03

Observations : Superposition des débits sortant des deux surpresseurs
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E.2.2.3. Analyse des volumes mis en distribution
Performance du réseau par secteur

A partir des données disponibles, des indicateurs de performance du réseau ont été calculés :

Les volumes de fuites ;
ILP (m3/j/km).

A noter : Le débit de fuite a été estimé par secteur en prenant 80% des débits minimum nocturnes
observés durant les jours de la campagne de mesures.

La figure suivante décrit la répartition des volumes consommeés et de fuite dans la courbe du volume
mis en distribution d’une journée type et sur un secteur
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Figure 15 : Courbe du volume mis en distribution

Les figures pages suivantes présentent les volumes de fuite, les rendements, les ILP ainsi que les
niveaux de pertes par secteur.

Formules de sectorisation

Les volumes distribués par secteur ont été calculés a partir des compteurs disponibles :

Volume distribué sur Cize = C_CIZ_02
Volume distribué sur Pouillat = C_POU_02

Volume distribué sur Bourg en Bresse = C_BRG_08 + C_BRG_12 distrib - C_ BRG_12 retour
[ | C_BRG_08 = Débit au départ de Péronnas vers Bourg

[ | C_BRG_12 distrib = Débit au départ de Seillon vers Bourg

[ | C_BRG_12 retour = Débit de retour d’eau vers Seillon depuis Bourg
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UDI de Cize

La courbe de débit en distribution en sortie du réservoir de Cize a été lissée sur un pas de temps de 15
min afin d’atténuer les variations ponctuelles de débit.

Distribution de Cize
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Figure 16 : Courbe des débits de distribution en sortie du réservoir de Cize

Le débit minimum observé est de I'ordre de 0.1 m3/h. il s’agit du minimum nocturne relevé durant la
campagne de mesures.

Sur la base de ces constatations, les indicateurs de performance ont été calculés sur 'UDI de Cize pour
la période de la campagne de mesures :

Tableau 16 : Indicateur de performance pour I’'UDI de Cize

Indicateur Unité \ Valeur
Débit minimum nocturne m3/h 0.1
Débit de fuite (80% Qmin) m3/h 0.08
ILP m3/km/j 0.08

Les volumes de fuite et ILP sont bons sur le secteur de Cize, le réseau peut étre qualifié en BON ETAT
lors de la campagne de mesures.
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UDI de Pouillat

La courbe de débit en distribution en sortie du réservoir de Pouillat a été lissée sur un pas de temps de
15 min afin d’atténuer les variations ponctuelles de débit.

Distribution de Pouillat

Débit m3/h
N
w

Figure 17 : Courbe des débits de distribution en sortie du réservoir de Pouillat

Le débit minimum observé est de I'ordre de 0.1 m3/h. il s’agit du minimum nocturne relevé durant la
campagne de mesures.

Sur la base de ces constatations, les indicateurs de performance ont été calculés sur I'UDI de Pouillat
pour la période de la campagne de mesures :

Tableau 17 : Indicateur de performance pour I’'UDI de Cize

‘ Indicateur ‘ Unité ‘ Valeur
Débit minimum nocturne m3/h 0.1
Débit de fuite m3/h 0.08
ILP m3/km/j 0.7

Les volumes de fuite et ILP sont bons sur le secteur de Pouillat, le réseau peut étre qualifié en BON
ETAT lors de la campagne de mesures.
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UDI de Bourg en Bresse

La courbe de débit en distribution sur Bourg en Bresse a été réalisée par la formule des compteurs
présentée précédemment.

Distribution sur Bourg en Bresse
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Figure 18 : Courbe des débits de distribution sur le secteur de Bourg en Bresse

Le débit minimum observé est de I'ordre de 184 m3/h. il s’agit du minimum nocturne relevé durant la
campagne de mesures.

Sur la base de ces constatations, les indicateurs de performance ont été calculés sur I’'UDI de Bourg en
Bresse pour la période de la campagne de mesures :

Tableau 18 : Indicateur de performance pour I’'UDI de Bourg

| Indicateur | Unité | Valeur
Débit minimum nocturne m3/h 184
Débit de fuite m3/h 147
ILP m3/km/j 14.5

Les volumes de fuite sont importants sur le secteur de Bourg en Bresse, le réseau peut étre qualifié en
ETAT MEDIOCRE lors de la campagne de mesures au vu des volumes nocturnes.

Ce résultat est toutefois explicable par la présence de consommation industrielle nocturne ou la
présence de fontaines.

La non disponibilité des données aux surpresseurs de Tirand et Ceyzériat, ne permet pas de réaliser
une courbe de consommation sur un secteur plus réduit. Cependant, les courbes de débit C_BRG_13
et C_ BRG_14 indiquent des débits moyens de consommation qui restent faibles :

0.05 m3/h en moyenne au surpresseur de Tirand ;
0.12 m3/h en moyenne au surpresseur de Ceyzériat

Au vu de ces informations, I’hypothése peut étre faite que les volumes de fuites identifiés se situent
en amont des deux surpresseurs.
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L'ensemble de ces résultats sont cohérents avec les analyses réalisées dans le paragraphe C sur les
bilans annuels des indicateurs.

Les efforts de recherches de fuites doivent étre concentrés sur le secteur principal de Bourg-en-
Bresse qui se situe en aval des réservoirs et en amont des surpresseurs de Tirand et Ceyzériat.

E.2.3. Mesures de niveaux

E.2.3.1. Analyse des résultats

Le tableau suivant synthétise les niveaux mesurés durant la campagne.

Tableau 19 : Bilan des niveaux mesurés

Réservoir Minimum Maximum Moyenne
Réservoir de Cize 4,54 4,6 4,57
Réservoir de Pouillat 3,2 3,36 3,27
Réservoir de Péronnas 1.43 3.72 2.73
Réservoir de Seillon 3.12 5.6 4.32

E.2.3.2. Courbes des points de mesures

Les figures suivantes représentent les niveaux mesurés durant la campagne et une journée type.

Réservoir de Cize

Durée campagne

N

P
=

A g g Y e i M b e T Wl £, s

Hauteur d'eau (m)
-

rs
=

43
05/10/202112:00 07/10/2021 12:00 09/10/2021 12:00 11/10/202112:00 13/10/2021 12:00 15/10/2021 12:00 17/10/2021 12:00 19/10/2021 12:00 21/10/2

Zoom sur une journée : jeudi 14 octobre 2021
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48

47

Hauteur d'eau (m)
B I
n &

o
=

43

42
13/10/2021 22:48 14/10/2021 03:36 14/10/2021 08:24 14/10/2021 13:12 14/10/2021 18:00 14/10/2021 22:48

Observations : Le réservoir est alimenté par le syndicat BSR. Nous remarquons que, sur la durée
de la campagne de mesures, la hauteur d’eau dans le réservoir varie trés peu. Ce fait est cohérent
avec le systéme de remplissage par robinet a flotteur en place a ce réservoir.

Réservoir de Pouillat

Durée campagne

350

=
S

330

320

Hauteur d'eau (m)

310

300
05/10/2021 12:00 07/10/2021 12:00 09/10/2021 12:00 11/10/2021 12:00 13/10/2021 12:00 15/10/2021 12:00 17/10/2021 12:00 19/10/2021 12:00 2y

Zoom sur une journée : jeudi 14 octobre 2021

3.00
13/10/2021 22:48 14/10/2021 03:36 14/10/2021 08:24 14/10/2021 13:12 14/10/2021 18:00 14/10/2021 22:48

Observations : Le réservoir est alimenté par la source du Pouillat. Nous remarquons que, sur la
durée de la campagne de mesures, la hauteur d’eau dans le réservoir varie peu de I'ordre de 10 cm
maximum. Ce fait est cohérent avec le systeme de remplissage par robinet a flotteur en place a ce
réservoir.
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Réservoir de Seillon
Durée campagne

0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000 160000

Zoom sur une journée : jeudi 14 octobre 2021

0
00:00:00 04:48:00 09:36:00 14:24:00 19:12:00 00:00:00 04:48:00

Observations : Le réservoir est alimenté par la station de pompage de Péronnas. Son remplissage
se réalise via un asservissement complexe des pompes de refoulement permettant une
optimisation des temps de pompage.

Réservoir de Péronnas

Durée campagne

35

25

15

0.5

0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000 160000

Zoom sur une journée : jeudi 14 octobre 2021

4
35
3
25
2
15
1
0.5

0
00:00:00 04:48:00 09:36:00 14:24:00 19:12:00 00:00:00 04:48:00

Observations : Le réservoir est alimenté par la source de Lent et les forages de Péronnas.
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E.2.4. Mesures de pressions

E.2.4.1. Analyse des résultats

Le tableau suivant présente les pressions minimales, maximales et moyennes observées durant la
campagne de mesures.

Une pression est considérée comme élevée deés lors qu’elle est supérieure a 6 bars. En effet, des
pressions au-dela de 6 bars peuvent :

Entrainer des dysfonctionnements chez I'abonné (notamment au niveau des soupapes des
chaudiéeres) ;

Etre a I'origine d’une détérioration prématurée des joints des conduites.

Le volume de pertes en cas de fuite est plus élevé si la pression est forte.

Tableau 20 : Synthése des pressions observées durant la campagne de mesures

Pressions (m)

ID Merlin Adresse Minimum Maximum Moyenne
BB_01 Chemin des Pitoles 32.5 40.8 36.7
BB_02 Chemain des Fermes duSaix 54.74 61.1 58.6
BB_03 Chemin des Bouleaux 19.06 32.7 26.6
BB_04 rue Paul Pioda 46.3 51.0 48.6
BB_05 Chemin de Curtafray 39.7 46.9 445
BB_06 Rue Frangois Arago 47.4 55.3 52.4
BB_07 Avenue de Parme 26.1 49.9 45.6
BB_08 Rue de I'Alagnier 36.3 46.4 42.9
BB_09 Chemin de la Chagne 36.4 50.3 43.5
Cl_01 Route du Viaduc 35.5 38.8 37.3
PO _01 Rue de la Fontaine 52.2 58.5 54.8

Les pressions observées sont satisfaisantes sur I’ensemble du territoire d’étude.
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E.2.4.2. Courbes des points de mesures

Tableau 21 : Points de mesures de pression (CDM)

ID MERLIN ID Poteau Incendie  UDI RUE ~ COMMUNE
Chemin
BB_01 Bourg de Montvilon Peronnas
Chemin des

BB_02 Bourg Fermes du Saix Peronnas
BB_03 Bourg Chemin des Bouleaux Peronnas
BB_04 PI1-RU- Bour, Rue Paul Pioda Bourg en Bresse

- PIODA-401 : :

PI1-CH- Chemin

BBOS  URTAFRAV-209 BOU'® de Cutafray Bourg en Bresse
BB_06 PI1-Ru-A Bour Rue Francois Arago Bourg en Bresse

- RAGO-187 : £ :
BB_07 PI1-AV-PARME-189 Bourg Avenue de Parme  Bourg en Bresse
BB_08 PIL-RU- Bour, Rue de I’Alagnier  Bourg en Bresse

- ALAGNIER-230 ure R 8 ure

PI_SAINT . .
BB_09 JUST 021 Bourg Chemin de la Chagne Saint Just
Cl_01 01106-HYD13 Cize Route du Viaduc Cize
PO 01 Pouillat Rue de Pouillat
la Fontaine

Suivi de pression BB_01

Durée campagne

42

40

Pression (m)
w w
& &

W
B

32

20
05/10/2021 12:00 07/10/2021 12:00 09/10/2021 12:00 11/10/2021 12:00 13/10/2021 12:00 15/10/2021 12:00 17/10/2021 12:00 19/10/2021 12:00 21/10/2021 12:00

Zoom sur une journée : jeudi 14 octobre 2021

40

Pression (m)
w w w w w
w @ ~N % <

w
<

33

32
22:48:00 03:36:00 08:24:00 13:12:00 18:00:00 22:48:00 03:36:00

Observations : Les pressions observées sont satisfaisantes et stables.
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Suivi de pression BB_02

Durée campagne
BB_02
64
62
g 58
= 56
54
05/10/2021 12:00 07/10/2021 12:00 09/10/2021 12:00 11/10/2021 12:00 13/10/2021 12:00 15/10/2021 12:00 17/10/2021 12:00 19/10/2021 12:00 21/10/2021 12:00
Zoom sur une journée : jeudi 14 octobre 2021
i “ A l A
E = | \f | I I\ \ % | : |
5 IR ‘
Observations : Les pressions observées sont satisfaisantes. La chute de pression observée le
06/10/2021 aux alentours de 8h est d(i a un probléme ponctuel d’enregistrement du point BB_02.

Suivi de pression BB_03

Durée campagne

BB_03
35
30
25
=
=
2 20
a
8
=
15
10
5
05/10/2021 12:00 07/10/2021 12:00 09/10/2021 12:00 11/10/2021 12:00 13/10/2021 12:00 15/10/2021 12:00 17/10/2021 12:00 19/10/2021 12:00 21/10/2021 12:00

Zoom sur une journée : jeudi 14 octobre 2021

as
33

31 |

2 PV 1L A

27

Pression (m)

2 ( : i il I
23 | i 1 "|RY 4
21

19
22:48:00 04:48:00 10:48:00 16:48:00 22:48:00

Observations : Les pressions observées sont satisfaisantes. La chute de pression observée le
06/10/2021 aux alentours de 8h est d{i a un probléme ponctuel d’enregistrement du point.
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Suivi de pression BB_04

Durée campagne
BB_04
50
£
% a9
as
a7
05/140?2021 12:00 07/10/2021 12:00 09/10/2021 12:00 11/10/2021 12:00 13/10/2021 12:00 15/10/2021 12:00 17/10/2021 12:00 19/10/2021 12:00 21/10/2021 12:00
Zoom sur une journée : jeudi 14 octobre 2021
E 49
5 ass
i
Observations : Les pressions observées sont satisfaisantes, on note des variations homogénes dus
a la fluctuation de la demande en eau.

Suivi de pression BB_05

Durée campagne
BB_0S
48
a7
a6
a5
Ell/(
% a3
a2
a1
40
05/1?;2011 12:00 07/10/2021 12:00 09/10/2021 12:00 11/10/2021 12:00 13/10/2021 12:00 15/10/2021 12:00 17/10/2021 12:00 19/10/2021 12:00 21/10/2021 12:00
Zoom sur une journée : jeudi 14 octobre 2021
E
5 aa
i
a3
41
Observations : Les pressions observées sont satisfaisantes et varient selon la demande en eau.
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Suivi de pression BB_06

Durée campagne

BB_06
56

55

54

Pression (m)
w o
g g

50
a9
as

a7
05/10/2021 12:00 07/10/2021 12:00 09/10/2021 12:00 11/10/2021 12:00 13/10/2021 12:00 15/10/2021 12:00 17/10/2021 12:00 19/10/2021 12:00 21/10/2021 12:00

Zoom sur une journée : jeudi 14 octobre 2021

57

55

Pression (m)
o wn
4 b

&
©

47

45
22:48:00 04:48:00 10:48:00 16:48:00 22:48:00

Observations : Les pressions observées sont satisfaisantes et varient selon la demande en eau.

Suivi de pression BB_07

Durée campagne

BB_07

Pression (m)
&

w
&

30

25
05/10/2021 12:00 07/10/2021 12:00 09/10/2021 12:00 11/10/2021 12:00 13/10/2021 12:00 15/10/2021 12:00 17/10/2021 12:00 19/10/2021 12:00 21/10/2021 12:00

Zoom sur une journée : jeudi 14 octobre 2021

as
a8
a7 A v f

T W P\ ‘ 1 ,l"““.‘ il ’ v

as

Pression (m)

as I
a3
a2
a1

40
22:48:00 04:48:00 10:48:00 16:48:00 22:48:00

Observations : Les pressions observées sont satisfaisantes et stables,
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Suivi de pression BB_08

Durée campagne

BB_08

Pression (m)

35
05/10/2021 12:00 07/10/2021 12:00 09/10/2021 12:00 11/10/2021 12:00 13/10/2021 12:00 15/10/2021 12:00 17/10/2021 12:00 19/10/2021 12:00 21/10/2021 12:00

Zoom sur une journée : jeudi 14 octobre 2021

LEXS
436
43,4
43,2 K \ ‘ | | l d

WYY VW f NV

» vl A i Y

Pression (m)

a2,8 V I { ‘ il
42,6
42,4
42,2

a2
22:48:00 04:48:00 10:48:00 16:48:00 22:48:00

Observations : Les pressions observées sont satisfaisantes et stables. Les variations sont minimes.

Suivi de pression BB_09

Durée campagne

BB_09

E
s
7 43
&
41
39
37
35
05/10/2021 12:00 07/10/2021 12:00 09/10/2021 12:00 11/10/2021 12:00 13/10/2021 12:00 15/10/2021 12:00 17/10/2021 12:00 19/10/2021 12:00 21/10/2021 12:00
Zoom sur une journée : jeudi 14 octobre 2021
55
50
— 45
E
=
2
F
& a0
35

30
22:48:00 04:48:00 10:48:00 16:48:00 22:48:00

Observations : Les pressions observées sont satisfaisantes et varient en fonction de la demande en
eau.
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Suivi de pression Cl_01

Durée campagne

cl_o1

Pression (m)
<

355

EL)
05/10/2021 12:00 07/10/2021 12:00 09/10/2021 12:00 11/10/2021 12:00 13/10/2021 12:00 15/10/2021 12:00 17/10/2021 12:00 19/10/2021 12:00 21/10/2021 12:00

Zoom sur une journée : jeudi 14 octobre 2021

a8
37,8
576 I
] p [ [WIA

1l

a7 I i

Pression (m)

36,8

36,6

36,4

36,2

36
22:48:00 04:48:00 10:48:00 16:48:00 22:48:00

Observations : Les pressions observées sont satisfaisantes, et varient peu.

Suivi de pression P0_01

Durée campagne

PO_1

Pression (m)
w o ow a e o
na 4 &8 ¢

@
b8

53

05/10/2021 12:00 07/10/2021 12:00 09/10/2021 12:00 11/10/2021 12:00 13/10/2021 12:00 15/10/2021 12:00 17/10/2021 12:00 19/10/2021 12:00 21/10/2021 12:00

Zoom sur une journée : jeudi 14 octobre 2021

Pression (m)

53
22:48:00 04:48:00 10:48:00 16:48:00 22:48:00

Observations : Les pressions observées sont satisfaisantes, et varient peu.
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F. BILAN BESOINS/RESSOURCES

F.1. DETERMINATION DES BESOINS FUTURS

Dans le cadre du bilan besoins ressources, il est nécessaire d’estimer une évolution cohérente de la
population pour I’échéance 2040.
Pour cela, I'estimation du taux d’accroissement de la population a été déterminée par commune sur
la base de I'analyse :

v" Des données INSEE ;

v" Des estimations du SCOT ;
v" Des estimations du PLU.

F.1.1. Données INSEE

La population sur notre zone d’étude est en augmentation globalement depuis 1982 et |I'on observe
une accélération de cette croissance depuis 2012 comme le présente le graphique ci-dessous avec
I’évolution de la population sur le territoire entre 1982 et 2018 selon les données INSEE.

Population INSEE
49500
49000

48500

on

48000

47500

Populat

47000
46500

46000
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Année

Figure 19 : Evolution de la population sur la zone d'étude depuis 1982

Le taux de croissance moyen annuel observé entre 2008 et 2018 a été pris en compte pour chacune
des communes du territoire :

Tableau 22 : Taux d’accroissement de la population selon INSEE 2008-2018

Commune TCAM 2008-2018

Bourg-en-Bresse 0.26%
Péronnas 0.59%
Saint-Just 0.73%
Cize 1.08%
Pouillat 0.36%
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F.1.2. Données de SCOT

Ce SCOT a été approuvé en 2016, I'objectif de ces derniéres années est maintenu pour une croissance
de la population. Cette hypothése prévoit une augmentation de la population de I'ordre de 1.11 % par
an jusqu’en 2035.

Dans le cadre du SDAEP, I’hypothese d’étendre ce taux jusqu’en 2040 sera réalisée.

Tableau 23 : Taux d’accroissement de la population selon SCOT

Commune TCAM SCOT

Bourg-en-Bresse 1.11%
Péronnas 1.11%
Saint-Just 1.11%
Cize 1.11%
Pouillat 1.11%

F.1.3. Données de PLU

Les PLU des différentes communes de la zone d’étude ont été étudiés afin d’identifier les croissances
prévues dans ces documents. De maniere générale, la date d’approbation des documents est
relativement éloignée. Dans le cadre de cette étude, les hypotheses prises lors de leur établissement
sont prolongées jusqu’en 2040.

La commune de Pouillat n’a pas de document d’urbanisme disponible, I'analyse n’a donc pas été
réalisée pour elle.

La commune de Péronnas prévoit une augmentation de 40 logements par an. Le taux
d’occupation des logements observé aujourd’hui (2.1 personnes/logement) a été utilisé afin de
calculer le taux d’accroissement.

Tableau 24 : Taux d’accroissement de la population selon PLU

Commune Date approuvé/Révisé TCAM PLU

Bourg-en-Bresse 2013 1.00%
Péronnas 2007 1.29%
Saint-Just 2013 1.00%
Cize 2017 1.15%
Pouillat - -
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F.1.4. Syntheése des taux d’accroissement

Le tableau ci-dessous synthétise les taux d’accroissement par commune :

Tableau 25 : Syntheése des Taux d’accroissement

Commune TCAM INSEE TCAM SCOT TCAM PLU Moyenne
Bourg-en-Bresse 0.26% 1.10% 1.00% 0.79%
Péronnas 0.59% 1.10% 1.29% 0.99%
Saint-Just 0.73% 1.10% 1.00% 0.94%
Cize 1.08% 1.10% 1.15% 1.11%
Pouillat 0.36% 1.10% - 0.73%

De maniere générale les observations INSEE du taux d’accroissement sont inférieures aux prévisions

réalisées par les SCOT et PLU.

Il est proposé de retenir une hypothése moyenne de croissance de la population pour la suite de

I’étude. A ce titre, le taux d’accroissement du SCOT est retenu.

Tableau 26 : Taux d’accroissement retenus

Commune TCAM retenu

Bourg-en-Bresse 1.10%
Péronnas 1.10%
Saint-Just 1.10%
Cize 1.10%
Pouillat 1.10%

Evolution de la population

70000
60000

50000

w 4
o o
o o
8 8

Population

20000

10000

10\’9 ’L@} 1@0’ 107‘6 ')5311 101% 1‘3’5\ 1‘9’5 1036 1031

Année

Figure 20 : Evolution de la population sur le secteur 2019-2040
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F.1.5. Evolution des besoins pour les ZAE

Afin d’évaluer au mieux les besoins de ces zones, un échange avec le service développement
économique de I'agglomération a eu lieu. Les points suivants ont été déterminés :

Cize et Pouillat, il n’y a aucun projet de ZAE sur ces secteurs pour les années a venir
Bourg-en-Bresse, il ne s’agit pas de projet de développement de ZAE. En revanche,
I'agglomération souhaite densifier les ZAE existantes. Les activités ciblées par cette densification
ne sont en revanche pas définies.

Saint-Just, I'agglomération ne souhaite pas étendre la ZAE de cette commune. A noter que la
société Charles REMA effectue une extension qui lui est propre.

Péronnas, des projets de développement sont a prévoir notamment la ZA Les Bruyéeres ou une
extension est en projet, cependant, les activités envisagées sont de type artisanales. Pas de
projets avec de grosses consommations en eau a prévoir.

Afin prendre en compte les différentes densifications de ZAE sur I’'ensemble du territoire d’étude, il est
proposé

u D’appliquer une augmentation de 3% sur les volumes consommés par les gros
consommateurs présents sur I’'UDI de Bourg-en-Bresse.

u De ne pas appliquer d’augmentation des consommations sur les gros consommateurs des
UDI de Cize et Pouillat.
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F.2. BILAN BESOINS/RESSOURCES

F.2.1. Hypothese des besoins futurs

Les hypotheses suivantes ont été prises en compte :

Le volume consommé de 2019 a été utilisé comme base pour projeter les estimations futures ;

Les dotations domestiques par commune calculées et présentées dans le paragraphe B.2.3, sont
prises constantes pour les abonnés existants et futurs ;

Les valeurs des volumes comptabilisés non comptés sont prises constantes jusqu’en 2040 ;

Les volumes de consommation des gros consommateurs sur Cize et Pouillat sont constants. Les
volumes de consommation des gros consommateurs sur Bourg-en-Bresse sont calculés avec une
augmentation de 3%/an afin de représenter la densification des zones d’activités.

Le coefficient de pointe de 1.3 indiqué dans le paragraphe B.2.4 est pris constant pour les
abonnés existants et futurs ;

Les rendements par UDI étant relativement constants ces derniéres années, la valeur de 2019
est utilisée pour chaque UDI.

Les taux de croissance de la population présentés ci-dessus paragraphe F.1.4 sont utilisés.

De maniere générale, les données de 2019 ont été retenues plutot que I'année 2020 du fait de I'année
particuliére qu’elle a pu étre en termes de gestion de réseau et de consommation lors du Covid-19.

F.2.2. Bilan Besoins ressources

Le bilan besoins ressource est établi a partir des données présentées précédemment dans ce rapport
pour la période de 2021 a 2040.

F.2.2.1. Bourg en Bresse

Les autorisations de prélévement affichées en m3/an se basent sur les volumes journaliers autorisés.

Péronnas 16 000

Lent 8400

Total 24400

L’évolution des besoins en eau en jour moyen est la suivante :
uDI 2021 2030 2040

Bourg-en-Bresse en m3*/an 3850817 4697 191 5903 330
Bourg-en-Bresse en m3/j 10550 12 869 16174
Ressources disponibles 24 400 24 400 24 400
Mobilisationde la ressource 43% 53% 66%
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Tableau 27 : Besoins estimés en jour moyen pour les échéances futures sur Bourg-en-Bresse — m? /an

Bilan Besoins/Ressources eau potable sur Bourg-en-Bresse

10000 000

9000 000

8000 000

7000000

6000 000 S —

5000 000 . ~ * $ *

4000 000 pe % @ ¢

Volumes (m3/an)

3000000

2000000

1000 000 = Autorisation de prélévement

==4==Besoin global de distribution

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
Année

Figure 21 : Bilan besoins/ressources Bourg en Bresse — m3/an

Ce bilan met en avant que les ressources du territoire sont suffisantes pour répondre aux besoins des
abonnés sur le réseau de Bourg-en-Bresse en terme de quantité.

Le constat est le méme lorsque les volumes de consommation en jour de pointe futur sont observés.

uDI 2021 2030 2040
Bourg-en-Bresse en m3/j 13 715 16 730 21026
Ressources disponibles 24 400 24 400 24 400
Mobilisationde la ressource 56% 69% 86%

Figure 22 : Bilan besoins/ressources Bourg-en-Bresse en jour de pointe — m3/j

F.2.2.2. Cize et Pouillat

L'analyse de I'évolution des besoins sur les territoires de Cize et Pouillat a également été réalisée.
Cependant, aucune limitation de prélevement n’est indiquée pour la ressource de Pouillat. De méme,
la convention d’interconnexion permettant I'alimentation des habitants de Cize ne précise pas limite
de volume.
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Pour cette raison, seule I'évolution des besoins est présentée ci-dessous.

Tableau 28 : Besoins estimés pour les échéances futures sur Cize et Pouillat

UDI 2021 2030 2040
Cize en m3/an 11639 12 827 14 292
Cize en m3/j 32 35 39
Pouillat en m3/an 27 162 28 235 29 558
Pouillat en m3/j 74 77 81

Les hypotheses d’évolution permettent de prédire une augmentation des besoins de :

9 % pour I'UDI de Pouillat
23 % pour I’'UDI de Cize

Chacune de ces UDI possede un unique point d’alimentation qui, a priori, n’est pas limitant dans les
années a venir. Une vérification de la capacité du syndicat BSR a procurer I’eau nécessaire pourra étre
réalisée.

Besoin global de distribution

35 000,00

30000,00

25000,00

20000,00

15 000,00

Volume (m*/an)

10000,00

5 000,00

~——— Pouillat —Cize

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
Année

Figure 23 : Evolution des besoins futurs pour les UDI de Cize et Pouillat

F.2.2.3. Synthése de la demande en eau a horizon 2040

Le tableau ci-aprés indique les volumes moyens et de pointes pour la situation future 2040.

Situation future 2040

Volume moyen en Volume de
m3/j pointe en m3/j
Bourg-en-Bresse 16 174 21 026
Cize 39 52
Pouillat 81 105

Tableau 29 : Besoins en eau a I’horizon 2040
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G. MODELISATION HYDRAULIQUE

G.1. OBJECTIF DE LA MODELISATION

La modélisation mathématique des réseaux d’eau potable a pour objet de fournir un outil de calcul
performant permettant de tenir compte au mieux de la géométrie des réseaux, des modes de contrédle
et d’exploitation et des conditions de consommation.

Les simulations sur 24 heures, a un pas de temps de 5 minutes, permettent d’analyser le
comportement des réseaux au cours d’un cycle complet de consommation et donc d’intégrer les
parametres suivants :

La pression en tout point de distribution (nceud du réseau) ;
Les pertes de charge dans la canalisation (trongons du réseau) ;
Le marnage des réservoirs ;

Les consignes de fonctionnement des pompes.

A terme, la connaissance du comportement du réseau en situations actuelle et future permettra
d’évaluer les points suivants :

Les capacités limites de distribution ;
Les points faibles tels que le manque de pression (Pl) ;
Les possibilités de desserte des abonnés futurs ;

Les conséquences d’une modification des asservissements ou des régulations (déclenchement
des pompes, marnage des réservoirs) sur la qualité et les possibilités de desserte ;

L'impact d’un renforcement de réseau.

G.2. CONSTRUCTION DU MODELE EPANET

G.2.1. Création de I'ossature du réseau

La topologie du réseau a été importée dans le logiciel de modélisation a partir des données SIG du
réseau fournies, grace a un outil Excel interne permettant d’'importer automatiquement les trongons
et les nceuds du SIG sur Epanet.

Les vannes fermées et les stabilisateurs de pressions renseignés dans le SIG sont alors importés
manuellement dans le logiciel.

Les éléments constitutifs du modeéle sont détaillés dans les paragraphes suivants.

G.2.2. Les éléments constitutifs du modele

G.2.2.1. Les nocuds

Il existe trois types de nceuds :

y
N
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Les noeuds ordinaires

lls correspondent au changement de diamétre d’une canalisation, a un point haut, a un groupe de
consommateur.

Les données a saisir dans le modeéle sont la cote altimétrique, la consommation horaire de ce nceud
(prenant en compte I'ensemble des abonnés rattachés a ce nceud), et leur modéle de consommation
sur la journée.

Les réservoirs

Les caractéristiques des réservoirs ou des baches a renseigner dans le modele sont :
[ ] Les cotes Radier et Trop Plein ;
[ ] Le diameétre du réservoir ;

[ ] La hauteur d’eau initiale dans le réservoir ;

Il est aussi important de connaitre leur mode d’alimentation (par une conduite unique, par
électrovanne...).

Les points d’eau

Ils servent a la modélisation des ressources.

Au total, 4 746 noeuds (ordinaires, réservoirs et ressources) ont été modélisés.

G.2.2.2. Les trongons

Un trongon est délimité par deux nceuds d’extrémité. Il est caractérisé par :

Sa longueur ;
Son diametre ;
Sa rugosité k ;

En général, k est pris (avant calage) :

Egal 3 0,1 mm pour les métaux ;
Egal 2 0.01 mm pour les matériaux plastiques.

Le modeéle du réseau comporte 5 136 trongons.

G.2.2.3. Les singularités

Les singularités modélisées sont les suivantes :

Pompes : elles sont définies par leurs courbes caractéristiques Débit/HMT ;
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Vannes fermées ;
Clapets (possédant un sens de pose) ;
Stabilisateurs amont ou aval (caractérisés par la consigne de pression).

G.2.3. Importations des cotes altimétriques

Une fois le réseau modélisé sur le logiciel, il faut attribuer une cote altimétrique a chaque noeud afin
de rendre compte de la topographie du réseau.

Dans le cas de la présente étude, un Modele Numérique de Terrain (MNT) a été utilisé. Il s’agit d’un
fichier qui découpe une zone géographique en une multitude de cases, auxquelles ont été attribuées
une altitude.

Al'aide de la dalle MINT correspondant a la zone d’étude, le modéle étant géo référencé, un outil Excel
permet d’attribuer une cote altimétrique a chaque noeud en fonction de ses coordonnées.

La précision du Modéle Numérique de Terrain varie selon les régions mais est globalement de I'ordre
de 1 metre sur la France.

G.2.4. Importation des consommations

La répartition des abonnés est directement issue du fichier « abonnés » fourni et se déroule en
plusieurs étapes :

Extraire les gros consommateurs du fichier, puis a partir de I'adresse des abonnés, géolocaliser
chaque abonné. Une fois ceux-ci placés sur le SIG, il est possible de leur attribuer le nceud du
modele le plus proche ;

En parallele, attribution d’un secteur de consommation a chaque nceud du modele. Cela est
réalisé par traitement SIG, qui permet de relier chaque nceud au secteur de consommation
auquel il appartient ;

En croisant ces données sur un outil Excel, il est ensuite possible d’attribuer a chaque nceud du
modele son secteur et sa courbe de consommation, le nombre total d’abonnés, le poids de
chaque abonné par rapport a I'ensemble du secteur (volume annuel de I'abonné issu du fichier
facturation par rapport au volume annuel total), et donc la demande horaire du nceud ;

Enfin, une liaison avec le modele hydraulique sous le logiciel Epanet permet d’intégrer
automatiqguement la consommation horaire moyenne attribuée a chaque nceud avec son
modele de consommation sur la journée.

G.2.5. Les regles

Elles permettent de rendre compte du fonctionnement des différents éléments du réseau, comme
I'arrét ou le démarrage des pompes en fonction du niveau d’un réservoir ou de I'heure de la journée.

Au total, 36 regles de fonctionnement ont été intégrées dans le modéle.

Un exemple est présenté ci-apres.
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I'- &k wok UDI de CIZE ok k kk
Rule 1
IF TANWNE Ci=ze LEVEL RBOVE 4 .57
THEN PIPE 71 STATUS IS CLOSED
Rule 2

IF TANE Cize LEVEL BELOW 4.54
THEN PITE 71 STATUS IS OPEN

S UDI de Pouillat Ak
Rule 32
IF TANWE Pouillat LEVEL RBOVE 3.25
THEN PBIPE 85 STATUS IS CLOSED
Bule 4

IF TAWNE Pouillat LEVEL BELOW 3.2
THEN PIPE 85 STATUS IS OPEN

Figure 24 : Exemple de régle d’asservissement

G.2.6. Synthése du modele

Un extrait du modele hydraulique du secteur historique est présenté ci-dessous
P e

vl gDl
% e BOLrG

L % e 3 M{MONTAG
gLy % /

J D 10RS F e

Figure 25 : Extrait du modéle de Bourg-en-Bresse

|
" Réfdoc: 01210475-108-ETU-ME—4-Rapport-Phase 2 Indice C du 20/11/2022 Page 58 / 74




: 4 1,{ e
o i -IJ (nurmmmu; ‘P'
2 { LA
i ( VILLEMOT!ER f COURMANGOU)( / Fressiar
W~ (f =
BRESSE VALLONS 0% 5

Bepwy .l
BENY ;= e
’,‘f-.rfr’ f

VIFSE \IRIAT, N q'é\

JASSERON

Jesseron

SAINT- DEN}S

i JDenh

/ \\ I Bourg,

ir:

JUST“""——-.‘ i

CEYZEHH{? \

z
=
2
a
=
=

o
Ceyririal §

;.—

REVONNAS "’; 4
= Bohas

: =
B Sy - i
SIMANDRE-SUR-SURAN ’7

s [ VILLEREVERSURE 4 “mﬁ& B
RAMASSE | it ;
AL e /ﬂ Re _yv"
Ulﬂ?lﬂr!lil.llt 9 =z » AN
£ N %
; o
SO
“‘»—../ -y : \_.L‘-{,y

iHA

e MSIOURNANS,Z [[BOHAS MEYRIATRIGNAT

o

CTEmd e
/ gy
aytSoUze W__f ( Ca | jr ¥ r
7_, . 3 i D 1083 iL j)" sk i";’
= — ; - el =
L L . X A
K f‘"“’ il SaintEtierne. ‘\L WAL-REVERMONT, ?
it T T = da-Bois ok A A 3 3
ATTIGNATY. e ¥ 1 o IVIGNE ET:SURAN o)
| g e ¢ AL TN
’,J (ISAINT-ETIENNE-DU.BOIS ‘-.,\% 5y [ lw'!
q\f - i J e Trefiort o § i
’{ Lo '\\\\ #} Chavanness % '
S (A j % S i sursuian -§
h\m .” L 3 4 : . L\\) j _.;/- 7 i"“n' ..I 5
n -, WY {‘ f o

SERRIERES.SUR'AIN |/
-

Figure 26 : Extrait du modeéle hydraulique

De maniere synthétique, le modele hydraulique construit peut se détailler de la maniere suivante :

13 +  Nceuds conso
pompes +  Nceuds systémes

36 regles
d’asserviss- 5128

vann
ement trongons 6 vannes

/

4 courbes 6 baches ou
consommation réservoirs
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G.3. CALAGE DU MODELE HYDRAULIQUE

G.3.1. Principe du calage

Principe général

Le calage du modele consiste a ajuster les parametres du modéle de maniére a ce que les résultats des
simulations concordent avec les données mesurées sur le terrain. L'objectif de cette étape est de
fiabiliser I’outil de modélisation afin qu’il se rapproche le plus possible de la réalité.

Ce calage sert souvent de pré-diagnostic, dans la mesure ou il permet d’affiner la connaissance du
systeme, et donc de déceler des dysfonctionnements invisibles en premiére approche.

Afin de caler le modeéle, des « points de contrble » sont sélectionnés. Ils correspondent aux points sur
lesquels nous disposons d’'une donnée de mesures (campagne ou télégestion). C’est sur ces points
gu’est controlée la correspondance entre les données simulées et observées. Les points de contréle
peuvent étre de plusieurs types :

Mesure de débits ;

Mesure du marnage d’un réservoir ;
Mesure de pression ;

Position d’une vanne.

Ces points de contrdles servent au calage des parametres du modeéle (rugosité, régulations, ajustement
de la demande en eau, caractéristiques des ouvrages), a la vérification et a la correction des erreurs.
Les points de contrdle correspondent a des mesures validées.

La méthodologie du calage d’'un modele de systéme de production d’eau potable s’articule autour de
quatre grandes étapes :

v" Etape 1 - Calage du volume global mis en distribution : Cela consiste a caler la demande globale
du modeéle, et ajuster le volume mis en distribution par chaque station de production ou point
d’achat ;

v Etape 2 - Calage de la sectorisation : Cette étape vise a répartir le volume global mis en distribution
au sein des différents secteurs du réseau. Il s’agit d’ajuster I'emplacement des vannes de
sectorisation, selon les résultats de la campagne de mesures, la connaissance du réseau de
I’exploitant, et des visites de terrains.

Ainsi, pour chaque secteur, il a fallu s’assurer que le volume journalier mis en distribution est
sensiblement le méme que les données mesurées sur le terrain. Ces éléments sont ajustés comme
données d’entrée du modele.

v Etape 3 - Calage des ouvrages : Une fois la demande journaliére ajustée sur chaque secteur, la
prochaine étape consiste a caler la variation journaliere de la demande et des fuites, le marnage
des réservoirs, et les fonctionnements des pompes en jouant sur les parametres non intrinseques :

Les patterns de consommation pour les variations de la demande et des fuites sur la journée,

Les niveaux d’asservissement haut et bas dans les ouvrages de stockage,

Les pertes de charge dans les conduites d’adduction,

Régime, courbes des pompes (paramétre [Q ; P]) et nombres en fonctionnement.

VVVYVYVY
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v' Etape 4 - Calage des pressions et de la rugosité en réseau : La demande en eau et le systéme
d’adduction étant maintenant calés, il reste a ajuster la rugosité globale du réseau de distribution.
Les pressions de distribution permettent d’affiner les pertes de charge dans les conduites, en
ajustant le coefficient de rugosité K.

La figure suivante résume la méthodologie adoptée pour le calage du modele :

Coutbe pornpe G3 Lo Bt

Mise en place des

Création de l'ossature Création des

asservissements consommations

* Calage des
volumes

* Géocodage des
abonnés

* Importation des

consommations

* Importation des * Courbes de
canalisations pompage
* Mise en place des * Courbes de
ouvrages (van_r‘s‘ modulation
réservoirs .9 " g% « Consignes de
- fonctionnement
des pompes

* Calage des

niveaux

* Calage des
pressions

Modele EPANET

Base SIG corrigée

Figure 27 : Méthodologie pour le calage du modéle
L'indicateur de calage doit étre situé selon les paramétre suivants :

Une erreur sur les niveaux de réservoirs inférieure a 10 cm;
Une erreur sur les pressions dans les réseaux inférieursa3 m;

Une erreur relative sur les débits inférieurs a 10 %.

Indicateurs de calage

Pour chaque point de contréle, il s’agit de vérifier que les résultats du modéle concordent avec les
mesures de terrain.
Les points de contréle ont été calés sur les données de télégestion et de la campagne de mesures. Il

s’agit donc de caler les variations de débit, de niveau d’eau et de pression sur 24h. Pour cela, plusieurs
indicateurs de calage sont pris en compte selon le type de point de contréle :

Moyenne
Cet indicateur est utilisé pour tous les points de mesures.

. Qabs - Qmad‘

I dTrLO}’ . Q
obs
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Maximum
Cet indicateur est utilisé pour tous les points de mesures.

o Qobs,ma:r | Qmod,manx‘

I d—max =

Qobs,max

Minimum
Cet indicateur est utilisé pour tous les points de mesures.

_ Qobs;min B Qmod,-min

I dmin _

Qobs,moy

Critere de Nash

Cet indicateur, qui se base sur I'erreur quadratique de I’échantillon, prend a la fois en compte les
variabilités spatiale et temporelle des courbes journalieres. Souvent utilisé pour caler tout type de
modele (hydrologique notamment), il a été appligué aux points de mesures de débits uniquement.

T',l= I(Qobs,i s Qmod,ﬁ )2

?: 1(Qobs,£ o Qobs}z

‘{d'Nash T

Durée de pompage

Cet indicateur est utilisé pour les points de mesures de pompage uniquement.

Temps,,. — Tmpsmadl

I =
pomp
Temps e

Nombre de démarrages des pompes
Cet indicateur n’est utilisé que pour les points de mesures de pompage.

1d - Nbdem,obs | | Nbdem,mod,
dem —

Nb dem.obs

Indicateur visuel
En termes de calage, le facteur visuel est le meilleur indicateur. En effet, le calage correspond a la
superposition entre la courbe résultant des résultats des simulations et celle résultant des mesures de
terrain. Il a donc été mis en place un indicateur visuel, jugeant de la bonne superposition des deux
courbes. Cet indicateur est utilisé pour tous les points de mesures.

Au total, cing valeurs différentes servent de guide pour I'attribution de I'indicateur visuel :

Courbes parfaitement superposées : lvis=0% ;
Courbes correctement superposées : lvis = 25 % ;
Courbe moyennement superposées : Ivis =50 % ;
Courbe passablement superposées : lvis =75 % ;
Courbe pas du tout superposées : Ivis =100 % ;
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La figure suivante illustre ces indicateurs.

o= modele
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Figure 28 : Exemple de valeurs d'indicateur visuel

Selon les points de mesures, ces indicateurs ne sont pas forcément de méme pertinence. Il leur est
donc attribué a chacun une pondération en fonction du type de mesures.

Pour les points de contréle de débit, il est attribué une pondération plus forte sur la moyenne car c’est
cet indicateur qui contréle le volume journalier mis en distribution.

Concernant les points de pression, I'aspect le plus important a caler est la pression minimale, qui
reflete les pertes de charge maximales engendrées par le réseau avant de parvenir au point de
distribution. A contrario, la valeur de pression moyenne n’a pas réellement de signification pour le
calage. C'est pourquoi une plus faible pondération lui a été accordée.

Le critére de Nash, pour les mesures de débits, est trés dépendant de la différence de pas de temps
entre la mesure et la simulation, ainsi que de la précision des courbes de consommations affectée.
Celles-ci étant au pas de temps horaire, si le pas de temps de mesures est a un pas de temps inférieur,
I’erreur quadratique sera plus importante. Sa pondération est donc faible.

L'indicateur visuel permet de traiter chaque point de calage au cas par cas. Il permet de juger
efficacement de la qualité du calage sur un point. Une forte pondération, d’au moins 30 %, a ainsi été
attribuée a cet indicateur.
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Les facteurs de pondération sont repris dans le tableau suivant.

Iy, COEFFICIENTS DE PONDERATION
Inoy Inax Imin Inash Liem Liis Loomp
débits 0,20 0,20 0,20 0,15 0,25
niveaux d'eau 0,40 0,25 0,35
pression 0,25 0,25 0,25 0,25
Pompage 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2

Tableau 30 : Pondération utilisée pour le calcul de I'indicateur global

La valeur finale de calage de chaque point de mesures résulte de la somme de chaque indicateur de
calage, pondéré de son coefficient (la somme des coefficients doit donc étre égale a 1).

G.3.2. Préparation du calage

G.3.2.1. Liste des points de contrdle

Les points de contréle correspondent aux points du réseau suivis en télégestion ou équipés
spécifiqguement durant la campagne de mesures. Sur le territoire de I’Agglomération, le calage a été
réalisé sur 28 points de controle :

9 points de débits ;
4 points de niveau ;
11 points de pression ;
4 points de pompage.

G.3.2.2. Courbes de consommation

L'objectif de cette démarche est de reproduire dans le modéle la répartition journaliere de la
consommation observée pendant la campagne de mesures.

Pour ce faire, nous avons dépouillé les enregistrements de débit sur chaque secteur afin d’évaluer les
pratiques de consommations des abonnés a I'aval.

Les enregistrements de débit qui ont été obtenus lors de la campagne de mesures ont permis d’établir
des courbes dites de « paramétrage » qui sont représentatives de I'évolution des consommations
sur la journée.

L'ajustement de ces courbes permet d’'une part de caler le volume mis en distribution sur chaque
secteur, et d’autre part de caler les variations de débits aux entrées et sorties de chaque secteur.

Ces courbes ont été construites a partir des données de la campagne de mesures de la maniére
suivante :

Pour chaque point de mesures de débit, les enregistrements ont été extraits sur la journée de
calage. Les débits horaires sont calculés et permettent de définir une « courbe de modulation »
sur 24h;
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La courbe de modulation est ensuite ajustée pour obtenir des coefficients adimensionnés
(moyenne des coefficients de chaque courbe de modulation est égale a 1). Ce sont les
consommations aux nceuds qui définissent le volume journalier.

Pour les secteurs situés en aval, pour lesquels la mesure de débit correspond a I'ensemble des
consommations et fuites, la courbe est associée telle quelle aux nceuds du secteur de
consommation ;

Pour les secteurs intermédiaires, la courbe de consommation propre est calculée en soustrayant
la courbe de consommation aval.

Ces courbes, dont un exemple est présenté ci-dessous, sont associées a chaque nceud, en fonction de
son secteur de consommation. Les ajustements en volume ou débit seront réalisés lors du calage.

Pattern Editor *x
|Patterr1 D | ‘ Description
Bou|
. Time Period 1 2 3 4 3 & I 8 9 10 1 12
Multiplier 0501277 0.501227 0.501227 0.501227 0.50122, 0.50122; 0501227 0.50122 0.50122) 0.5012%, 0.50122 0.501Z
< >
1.4

1.2

1
0.8
06
0.4
02

0

Avg, =1.00

o 2 4 B 8 10 12 14 18 18 20 22 24
Timg (Time Period =0:05 hrs)

Figure 29 : exemple de courbe de modulation journaliére

4 courbes de consommation domestique ont été créées :

Saint Just ;
Bourg en Bresse ;
Cize;

Pouillat.

G.3.2.3. Artifices mis en ceuvre pour le calage du modele
Il existe des artifices de calage notamment pour les pressions, le remplissage des réservoirs et le débit
en sortie de pompage.

Ces points sont détaillés ci-dessous :

Modélisation des ressources

La ressource de Lent a été modélisée avec une ressource infinie couplé a une vanne de
régulation de débit fixé a 280 m3/h.

Les forages de Péronnas ont été modélisés par une ressource infinie et des regles

d’asservissement horaire prenant en compte le niveau du réservoir de Péronnas :

| Activation de 2 forages si besoin avant 22h pour le remplissage de Péronnas. Soit 400
m3/h

| Activation de 5 forages si besoin aprés 22h pour le remplissage de Péronnas. Soit 1 000
m3/h
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L'achat d’eau a Cize a été modélisée par une ressource infinie s’écoulant en gravitaire dans le
réservoir et des regles d’asservissement au niveau du réservoir du méme nom.

La ressource de Pouillat a été modélisé par une ressource infinie s’écoulant en gravitaire dans le
réservoir et des régles d’asservissement au niveau du réservoir du méme nom.

Asservissement au niveau des réservoirs

Pour le remplissage des réservoirs de Péronnas, Cize et Pouillat les consignes d’alimentation ont été
placées directement sur les ressources.

Concernant le réservoir de Seillon, les consignes de remplissages ont été réalisées sur 8 plages horaires
différentes afin de reproduire le plus fidélement I'activation des pompes. Le démarrage des pompes
ainsi que leurs arréts varient selon le niveau dans le réservoir de Seillon ainsi que la bache de pompage
pour chacune de ces plages horaires.

Ajustement des consignes des stabilisateurs de pression

Les consignes des stabilisateurs ont été relevées lors d’une campagne de visite des ouvrages de
stabilisateurs et réducteurs de pression. Néanmoins, la consigne n’était pas disponible pour les
stabilisateurs de Carronniere et Alagnier, les valeurs des pressions ont été ajustées en fonction des
mesures ponctuelles réalisées sur les poteaux incendie.

Modification des caractéristiques des pompes

Aucune caractéristique de pompe n’a été modifiée. Les caractéristiques de pompes des stations de
pompage étaient connues :

Station de refoulement de Péronnas vers Seillon

Surpresseur de Ceyzériat
Surpresseur de Tirand

G.3.3. Résultats du calage

G.3.3.1. Bilan volumique

Indicateur de la Sectorisation
Débit a la sortie des ouvrages (m3/j)

Nom Modéle Mesure Imoy
Bourg en Bresse 10 008 10 064 0.55%
Saint Just 175.2 175 0.11%
Total 10183 10 239 0.54%
Cize 18.72 20.1 6.87%
Pouillat 37.44 36.1 3.71%

Tableau 31 : Calage de la sectorisation

Les volumes mis en distribution par secteur dans le modéle sont satisfaisants.
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Le calage en volume est validé puisque les écarts entre les valeurs de la simulation et celles de la
campagne de mesure sont inférieurs a 10 %.

L’ensemble des courbes sont fournies en annexe de ce document.

G.3.3.2. Calage des marnages

Tableau 32 : Calage des marnages

Indicateur de calage des marnages

Ecart de niveau aux réservoir (m)

Réservoir Imax Imin Indicateur
Cize 0.87% 0.44% 0.46%
Pouillat 2.11% 0.31% 0.92%
Seillon 3.00% 1.20% 1.50%
Péronnas 2.08% 0.22% 0.89%

Au global, les niveaux sont calés avec des écarts maximums entre les données modéle et mesure qui
restent inférieurs a 10cm. Le calage est donc pleinement satisfaisant.

Les courbes de calage des réservoirs de Peronnas et de Seillon sont présentées ci-dessous.

Figure 30 : Courbe de marnage de Péronnas et Seillon

Courbe de Calage : Perronnas
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Courbe de Calage : Seillon
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G.3.3.3. Calage des pressions

Un indicateur de calage a été calculé sur la base du calage des indicateurs des points de pression. Le
tableau ci-dessous présente ces indicateurs.

Tableau 33 : Calage des pressions

Indicateur de calage des pressions
Pression moyenne aux points de mesures
(mCE) IPression
Point Modéle | Mesure | Indicateur
Cl_o1 37.85mCE | 37.34 mCE 1.38%
PO_01 54.74 mCE | 54.86 mCE 0.21%
BB_01 38.09 mCE | 36.71 mCE 3.77%
BB_02 60.34 mCE | 58.73 mCE 2.74%
BB_03 26.47 mCE | 26.16 mCE 1.19%
BB_04 48.74 mCE | 48.57 mCE 0.36% 1.35%
BB_05 4490 mCE | 44.45 mCE 1.00%
BB_06 52.87 mCE | 52.28 mCE 1.13%
BB_07 45.21 mCE | 45.88 mCE 1.45%
BB_08 42.78 mCE | 43.05 mCE 0.62%
BB_09 44.08 mCE | 43.63 mCE 1.03%

Au global, les pressions sont calées a moins de 10% (1.35 %) avec des écarts maximums entre les
données modele et mesure qui restent inférieurs a 3m. Le calage est donc pleinement satisfaisant.

L’ensemble des courbes sont fournies en annexe de ce document.

‘ Réf doc : 01210475-108-ETU-ME—4-Rapport-Phase 2 Indice C du 20/11/2022 Page 68 / 74




G.3.3.4. Conclusions sur le calage du modeéle

Le calage hydraulique du modele de Bourg-en-Bresse est satisfaisant :

L’écart sur les volumes mis en distribution est inférieur a 10% : 0.46% ;
L'indicateur de calage de la sectorisation est inférieur a 10% : 2.81% ;
Les ouvrages sont calés a 10cm : 0,94 % ;

Les pressions sont calées a moins de 3mCE : 1.35 % ;
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Figure 31 : Pressions moyennes sur les réseaux AEP
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G.4. CALAGE DU MODELE QUALITE

G.4.1. Théorie de la dégradation du chlore

En général (chloration au chlore gazeux), dans un réseau d’Eau Potable, le chlore est de 3 types
différents :

Chlore libre

[ | I'acide hypochloreux (HOCI),
[ | I'ion hypochlorite (ClO-)
Chlore combiné (Chloramines)

[ | Monochloramine (NHCI)

[ | Dichloramine (NHCI;)

[ | Trichloramine (NClz)

lons chlorure : Cl-
Dichlore : Cl; (négligeable aux températures et pression en jeu ici)

Le chlore total regroupe le chlore libre et le chlore combiné.
Lorsqu’on introduit du Dichlore dans I'eau il se décompose

Lorsqu’on introduit du Dichlore, il se retrouve sous trois formes d'état a I’équilibre, selon les équations
suivantes.

Cl, + H,O - HCIO + H* CI (formation de I’acide hypochloreux)
HCIO - CIO™+ H* (formation des ions d'hypochlorite)

L'acide hypochloreux est la molécule qui a le plus fort pouvoir désinfectant.

En revanche avant d’obtenir du chlore libre dans I'eau et permettre I'effet rémanent dans le réseau, il
faut d’abord le faire réagir avec |'azote contenu dans I'eau :

On ajoute du chlore pour former les Mono, Dichloramines et les Trichloramines (réactions
prioritaires).

On ajoute encore du chlore pour dégrader les chloramines en Cl- et N, (composé volatile qui
s’évacue en gaz)

On ajoute a nouveau du chlore pour obtenir une concentration résiduelle de chlore libre

Le point de passage ol la concentration de chloramine n’est plus qu’a une valeur résiduelle
incompressible est appelée « Break Point ».
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o= gBaY

Figure 32 : Figure dite du « Breakpoint » de chloration

Ce chlore libre (HOCI, CIO- et Cl-) va réagir dans le réseau avec surtout un effet de désinfection pour le
HOCI.

Les chloramines résiduelles pourront également réagir mais leur pouvoir bactéricide est beaucoup plus
faible et négligé en général.

La dégradation progressive du chlore libre est le phénoméne étudié dans cette partie de la
modélisation.

G.4.2. Module qualité sur EPANET

Le module Qualité sous EPANET permet de simuler en fonction du temps et de I'espace, les évolutions
de concentration d’'un composé a travers le réseau.

Cette étude se limitera au chlore libre et a sa dégradation. Le calcul Qualité permet donc de se rendre
compte de la qualité de I'eau dans le réseau et d'optimiser les quantités a injecter et/ou la position des
points d'injection.

Ce calcul se base sur les résultats hydrauliques (débits, vitesses, pression) sur le transport de masse
(advection) et sur les cinétiques de réaction.

Dans le logiciel EPANET, plusieurs modeles de dégradation du chlore sont disponibles, définis par la
vitesse de dégradation du composé R :

v" Dégradation simple d’ordre 1
R=K,C

Dégradation simple d’un composé A (Chlore) tant que sa concentration n’est pas nulle.
L’hypothése est donc faite que le composé B (« Matiéres organiques ») est en quantité illimitée

v" Dégradation a 2 composants d’ordre 2 (Clark 1998)

R=K,C(C-C,)
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Dégradation d’un composé A (Chlore) réagissant avec un composé B (« Matiéres
organiques ») tant que l'une des 2 concentrations n’est pas nulle

v' Dégradation de catalyse enzymatique de Michaelis-Menton

ro K€
€; —&

Dégradation d’un composé A (Chlore) selon 2 vitesses (ordre 0O ou 1) :
= Si un composé B (« Matieres organiques ») est en quantité importante, la
dégradation du chlore suivra une loi de dégradation forte (ordre 1)

= Siun composé B (« Matiéres organiques ») est en faible quantité, la dégradation
du chlore sera plus faible jusqu’a nulle (ordre 0).

G.4.3. Principe du calage

Le calage du taux de chlore est basé sur les mesures ponctuelles réalisées lors de la campagne de
mesures. Le calage a pour objectif de retrouver par la simulation les valeurs moyennes mesurées.
L’amplitude maximale a été prise en compte pour représenter la variation journaliére du chlore.

Les indicateurs suivants ont été utilisés pour valider le calage du modele.
Ecart moyen ;

% d’écart ;
Coefficient de corrélation.

G.4.4. Campagne de mesures en chlore

La campagne de mesure pour le chlore a été réalisée avec une mesure sur chacun des points de
pression la journée du 21 octobre 2021. Au total 11 mesures ont donc été réalisées dont 9 sur Bourg-
en-Bresse.
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Figure 33 : Localisation des mesures en chlore
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Le tableau suivant synthétise les données mesurées :

Tableau 34 : Synthése des mesures de chlore (en mg/l)

BB 01 0.16
BB_02 0.19
BB_03 0.16
BB_04 0.38
BB_05 0.08
BB_06 0.05
BB_07 0.24
BB_08 0.02
BB_09 0.06
101 0.3
PO 01 0.26

G.4.5. Calage du modele

G.4.5.1. Point d’injection
Trois points d’injections ont été mis en place dans le modele qualité :
Réservoir de Pouillat ;

Réservoir de Péronnas ;
Achat d’eau a Cize.

Bien qu’aucune injection de chlore ne soit réalisée par la collectivité sur le réseau de Cize, la

concentration mesurée indique une injection en amont du point d’achat. Pour cette raison une
estimation de la concentration au point d’achat a été faite.

G.4.5.2. Résultats de calage

BB_01 0.16 0.16 1.00 0 0%
BB_02 0.19 0.18 1.06 0.01 5%
BB_03 0.16 0.15 1.07 0.01 6%
BB_04 0.38 0.35 1.09 0.03 8%
BB_05 0.08 0.07 1.14 0.01 13%
BB_06 0.05 0.06 0.83 0.01 20%
BB_07 0.24 0.19 1.26 0.05 21%
BB_08 0.02 0.04 0.50 0.02 100%
BB_09 0.06 0.07 0.86 0.01 17%
Cl_01 0.3 0.3 1.00 0 0%
PO_01 0.26 0.26 1.00 0 0%

Tableau 35 : Récapitulatif des indicateurs de calage
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Le calage qualité du modeéle de Bourg-en-Bresse est satisfaisant au vu des valeurs obtenues.

Seul le point BB_08 présente un écart important en terme de pourcentage par rapport a la valeur
mesurée. Toutefois les concentrations sur cette partie du réseau sont faibles et cela est bien
représenté par la modélisation.

Il est important de garder en mémoire que les données de la campagne de mesures utilisées pour ce
calage sont des informations relevées trés ponctuellement.

A ce titre il sera important dans le cadre de la phase 3 de diagnostic de ce schéma directeur de mettre
en perspective les résultats qualité avec une modélisation de I’adge de I’eau dans les réseaux.
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Figure 34 : Concentration de chlore dans les réseaux AEP
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